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Nowy etap rozwoju radiotechniki 
po I Kongresie Nauki Polskiej 



W dniaeb od 2S* czerwca do 2 lipca be. oforado- 
waf Warsza-wie Sejrn potakkrb laczoaych — Piierw- 
sry Kongre* Nattkt P&l3kiej. Sale Pohtecfemki War- 
saawskiej. gjizie adbywaty ate ©forady. 2ra<5twrforai2&- 
wano przy poraory gtawwkow tak. ze jt.S*)9 ot*6b znaf- 
cf-u j acyeh. are rra sa»Br moglo doskonaJe slysatee kazde 
slowo mowcy na trybwnre. Goseie zagrawic^nii przy- 
siuchrwaEt sie przerrn^Tierepora oraz dyskusjs przez 
siuchawkt w jezyku rf*s-yjskimy angreiskfm, fran- 
cuskira lub nieiniecMm. 

Nacifca polska. ktera po- wyzwoleniu wkioczyfci na 
now a. droge. po Kongresie dokonala obrachunku awo- 
*eh osragoriec r zakresfite piaoy na przysziosc. Piaai 
o» tyn* prezydent Botesfaw Bierut do pirezydram 
w liscie odczytanym w pierwszyn* dniu obradc 

,.Broga najskuteczniejszego rozwoju upo- 
wszechnienia nauki, to droga umacniania zy- 
wej. eodziennej; wymiany o«lagniee miedzy nau- 
ka» i praktyka, wytworeza, milionowych mas pra- 
cujacych. Cele i zadania nauki polskiej poiega- 
ja dzisiaj w pierwszym rzedzie na tym, aby do- 
pomoc narodowi. wyzwolonemu z pet wyzysku 
i tyranii. kapitalistow swoich. i obcych. w szyb- 
kim zlikwidowaniu ponurej spuscizny zacofa- 
nia w produkeji. w technice, w rozwoju jego si? 
wytworczych, jak rowniez w podniesieniu ogol- 
nego poziomu jego kultury i warunkow bytu". 

Pod tym katem widzenia trwaiy prace przygoto- 
wawcze, zorganizowane przez 10 sekcji oraz 60 pod- 
sekeji. Radiotechnika byla przedmiotem obrad 
w sekcji energetyki i elektrotechniki pod przewod- 
nictwem prof. Politechniki Warszawskiej, dra inz. 
J. Jakubowskriego, w czasre ktorych zobrazowano 
dotychczasowy stan wjedzy teoretycznej i politycz- 



nei w tej dzredzime z irw-zgtednfenjem iwM&wGeci 
rotiwojowychs jakie otworzyfy sie przed nia; w Pol- 
see Ludowej. PrzedyskutowsHO rowniez roetody p**- 
cy naukowej; w eparciu a aafozenie materiaFiCTiw- 
dialektyeznego. Zwrocono uwage na koan iec znose 
orgamizacji praey zespoiowej, wi^ksze wykorzystanie 
doswiadczen przodujarej techtviki radzieekiej oraz 
jak najscislejsze powiazaoie wszelkLch prae badaw- 
czych z potrzebaira praktyeaiyini. 

W wyniku I Kongresu Naaki Polskiej powstanie 
Porska Akaderara. Wauk. Rza^ wys.tepaje do Sepm* 
RP z projektem ustawy o powotaniu jej do zyciav 
Tymcza3em dziaia powofrany na Kongresie Koraitet 
Organizacyjny. ktory po«ada 4 zespofy. in. in. ze- 
spof N"auk Technkznych pod przewodnictwem ptof. 
Witolda Wierzbickiego. Z chwiTa zorganizowania 
Akademii radiotechnika polska zys v a nowe moiii- 
woscl rozwoju w ramach jednego z jej wydziaJow. 

Akademia dzialae bedzie przez siec instytutow ba- 
dawczyck i zaklady. ktore b^da zrzeszone w Wydzia- 
tach Akademii. pracujacych w ramach ogolnej struk- 
tury caiej instytucji. Bedzie ona utrzymywaia kon- 
takt z analogicznymi instytucjami krajow derao- 
kracji ludowej. a zwlaszcza Zwiazku Radzieckiego. 
Telewizja i radiofonia polska utrzymuj^ warunki 
lepszego rozwoju — we wszelkich placowkach radio- 
wych praca zostanie nalezycie zorgamzowana i za- 
planowana. Plan zas dziaiania uwzgledniac bedzie 
nie tylko zagadnienia teoretyczne, lecz przede 
wszystkim problemy zwiazane z waznymi i najbar- 
dzdej aktualn^oni potrzebami wszystkich gaiezi ra- 
diofonii. 

Polska Akademia Nauk stworzy podstawy teore- 
tyczne pod takie podstawowe zagadnienia z dzie- 
dziny elektroniki jak telewizja 625-liniowa. radic>- 
fonia wieloprogramo«.va oraz walka z zakloceniami 
w odbiorze radiofonii. ktore to zagadnienia sa prze- 
widziane w pianie S-letnim. 



Prosly wollomierz lampowy 



Woltomierze lampowe powiriny posiadac przede 
wszystkim, duza. opornosc i mala, pojemnosc wejscio- 
wa. Nie mozna inaczej powiedziec jak to, ze wlasnie 
glownie dla takich wlasnosci konstruuje sie je, za- 
miast stosowac daleko przeciez bardziej proste przy- 
rza.dy normalne. Jednak uzycie ukladow lampowych 
pociaga znowu za soba pewne trudnosci. ktorych moz- 
na unikna_c przez staranny montaz i wlasciwy uklad. 

Woltomierze lampowe dziela sie na dwie zasadnicze 
grupy: jedna to uklady, gdzie sygnal zostaje najpierw 
.wzmocniony, a po wzmocnieniu wyprostowany i slu- 
zy do wychylenia przyrzadu wskazowkowego na prad 
staly. Woltomierze te sluza przewaznic dla zakresu 
czestotliwosci akustycznych oraz nieco powyzej. ale 
za to zdolne sa do odczytywania slabych sygnalow 
rzedu miliwoltow. Normalny taki woltomierz lampo- 
wy ma najczulsza skale na 10 mV (peine wychylenie), 
zas najwiekszy zakres jest na 100 lub 300 V. Prze- 
chodzenie z jednego zakresu do drugiego odbywa sie, 
za pomoca dzielnika napiec, umieszczonego na wej- 
sciu ukladu. Dzielnik taki ma jednak dose znaczne 
pojemnosci, zwlaszcza wejsciowa. lampy. tak ze za- 
kres przekazywanych rowno czestotliwosci jest ogra- 
niczony. Rowniez zakres rownomiernego przek&zy- 
wania wzmacniacza jest, jak wiadomo, ograniczony 
i to wszystko razem wyznacza zakres czestotliwosci 
woltomierza. Uklady te maja. jednak duze zastosowa- 
nie przy badaniu i pomiarach czuiych wzmacniaczy 
czestotliwosci akustycznych. 

Druga grupa woltomierzy lampowych sa. uklady, 
gdzie prostowanie mierzonego sygnalu zmienne^o od- 
bywa sie od razu, na wstepie woltomierza. Najbar- 
dziej udoskonalone przyrzady stosuja t.zw. probowki, 
w postaci rurki. w ktorej umieszczona jest dioda de- 
tekcyjna. Punkt. do ktorego chcemy dostarczyc aa- 
piecie mierzone. wykonany jest w postaci ostrza. 
W ten sposob pojemnosci wszelkich przewodow do- 
prowadzajaeych. zaciskow kontaktowych. gniazd itp. 
odpadaja, a oprocz tego mierzy sie napiecie dokladnie 
w tym punkcie : gdzie ono istnieje w ukladzie bada- 
nym. Nie ma potrzeby sie rozwodzic nad tym, ze taki 
wlasnie pomiar jest jedynie slusznym i rzetelnym, 
gdy ma sie do czynienia z wysoka czestotliwoscia. 

Aby jednak opornosc wejsciowa ukladu detekcyj- 
nego byla znaczna, przynajmniej rzedu kilku mego- 
mow, opor uply wowy diody musi bye wartosci powy- 
zej 10 megomow. Poniewaz liczymy sie z pomiarem 
sygnalow poczynajac juz od 0,5 wolta, widzimy, ze 
pra.d w oporze upJywowym wypada rzqdu malego 
ulamka mikroampera. Nie mozna wiec go mierzyc 
wprost, lecz nalezy zastosowac uklad wzmacniaja.cy 
zdolnj' do zmiany tych niskich napiec na wysokich 
oporach na napiecia moze nawet i nie wyzsze, ale za 
to na oporach niskich, ktore mozna mierzyc za po- 
moca, normalnego przyrzadu o przecietnej czulos^i 
zas o solidnej budowie i znacznej trwalosci. 

Woltomierze lampowe stosuja.ee diode pomiarow^ 
wprost na wejsciu posiadaja. jednak pewna wad^ 
ustrojowa., ktora. mozna zredukowac, ale kt6rej nie 



mo^na calkowicie usunac. Jest to mianowicie brak 
stabilnosci w ustawianiu zera skali. Normalnie przed 
kazdym rozpoczeciem pomiarow nalezy to zero usta- 
wieprzy pomocy specjalnie przewidzianej w tym celu 
regulacji, po uprzednim zwarciu na krotko wejscia 
diody do masy. To nasta wienie zera nie bedzie jed- 
nak trzymac sie stale i trzeba go pewien czas kontro- 
iowac i poprawiac. 

Przyczyna tego niemilego badz co badz objawu jest 
fluktuacja potencjalu diody pomiarowej. Musimy 
nadmienic, ze sa. sposoby na to, aby te wahania we_- 
drowki zera zmniejszyc do minimum, co tez* wlasnie 
zrobiono w ukladzie — jaki za chwile opiszemy — 
z dobrym skutkiem. 

Wcdrowki zera zmuszaja. do ustawicznego spraw- 
dzania jego oraz koi ygowania. co zabiera sporo czasu 
i czyni kazdy pomiar niepewnym. Jesli te wahania 
sa znaczne. a w malo przestudiowanych ukladach 
moga sicgac nawet 30'^. to najczesciej dolacza sie do 
nich jeszeze inny defekt, ten mianowicie, ze zero 
zmienia sie przy przcjsciu z jednej skali na druga. 
Przy kazdej wiec zmianie zakresu trzeba znowu 
sprawdzac i korygowac zero. W naszym ukladzie ten 
drugi defekt zostal jednak prawie calkowicie usunie- 
ty. sa jednak wypadki gdzie nastawione na jednyrn 
zakresie dawalo na innym odczyt nawet 50% skali. 

Przez zlaczenie najlepszych ukladow zdolano stwo- 
rzyc uklad, *) bardzo zreszta w zasadzie prosty, w kto* 
rym, jak wspominalismy. obydwa te przykre defe 'V 
woltomierzy lampowych zostaly calkowicie lub nra- 
wie calkowicie usuniote. Osiagniete wyniki pociaje- 
my nizej. 

1. Po 10 minutach nagrzania. z-erowe wychylenie 
przyrzadu nie zmienia sie juz wiecej niz o 2% pelne- 
go wychylenia skali. bez wzgledu na to jak dlugo 
instrument jest w uzyciu i to niezaleznie od nieunik- 
nionych waliah napiecia sieci. Takie zmiany zacho- 
dza zreszta. na najczulszym zakresie; na innych za- 
kresach stabilnosc jest jeszeze lepsza. 

2. Jezeli zero jest nastawione na najczulszym za- 
kresie, nie zmienia sie ono przy przejsciu na inne 
zakresy. 

3. Opornosc wejsciowa jest niezalezna od zakresu 
pomiaru i w opisywanym ukladzie wynosi okolo 
4 MQ. Pojemnosc wejsciowa zalezy od konstrukejj 
probowki i przy starannym jej wykonaniu oraz uzy- 
ciu wlasciwej lampy moze bye zredukowana nawet 
do okolo 5 pF. 

4. Opisany model daje wychylenie na pelna. skale. 
dla wejscia 2.5, 25 oraz 250 woltow. lecz mozna z la- 
twoscia dodac wartosci posrednie. Przelacznik zakre- 
sow jest jednokontaktowy i dla kazdego dodatkowe- 
go zakresu potrzeba tylko jednego oporka i jednego 
kontaktu na przelaczniku. Opory kazdego zakresu 
musza bye dokladne. lecz wartosc ieh jest stosunkowo 
nie wysoka. najwiekszy wynosi tylko 200 KQ. 

5. Liniowosc skalowania instrumentu jest, jak to 
widac z rys. L bardzo dobra. Najmniej liniowy jest 

*) Wireless World, grudzien 1950. 
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Rys. 1. 

oczywiscie zakres najczulszy 2.5 wolta. Jcdnak na- 
wet na tym zakresie nie ma wlasciwie specjalnej po- 
trzeby odrebnego skalowania. chyba ze ktos ma bar- 
dzo wysokie wymagania co do dokladnosci. 




Rys. 2. 

Zasadniczy uklad woltomierza lampowego pokaza- 
ny jest na rys. 2. Odpowiada on prawie w zupelno- 
sci opisowi t.zw. Volt'ohmysta podanego w mies. ..Ra- 
dio" Nr 7/8 1948 r., i posiada wszystkie jcgo zalety, 
a nawet pewne dalsze ulepszenia. Dioda pomiarowa 
Dl jest doiaczona wprost do siatki lampy LI, pola_czo- 
nej w uklad wtornika katodowego. Przyrzad pomia- 
rowy P jest polaczony pomiedzy katoda lampy LI 
a L2, ktora jest taka. sama trioda. z ta sama wartosda 
oporu w katodzie. Siatka lampy L2 jest doiaczona do 
podobnego ukladu z dioda.. jaki zasila LI i w ten spo- 
sob calosc ukladu jest zupelnie symetryczna. 

Kiedy sygnal zostanie przylozony do Dl, dioda 
przewodzi i ujemny potencjal rowny wartosci szezv- 
towej napiecia tworzy sie na jej anodzie. Sygnal ten 
automatycznie przyklada sie do siatki LI i powoduje 
zmniejszenie pradu anodowego i spadek napiecia ka- 
todowego. W wyniku tego przyrza.d pomiarowy wy- 
kazuje odchylenie strzalki. 



Uklad symetryczny wzmacniacza lampowego, jaki 
widzimy na rys. 2, zwany takze zreszta. czasem most- 
kowym, posiada dwie powazne zalety ; obydwie przy- 
czyniajace sie do jego stabilnosci. Pierwsza jest to, ze 
poniewaz w gre wchodza dwie identyczne lampy 
a odczvt dotvczy ich roznicy. wszelkie wahania 
w pradach anodowych na skutek np. wahan zasila- 
jacych. rownowaza/sie wzajemnie i nie wplywaja na 
odczyt z powodu ich jednoczesnosci w obu lampach. 
Druga zaleta. jest zastosowanie bardzo stosunkowo 
duzyck oporow w katodach obu triod. Wynika stad 
silne sprzezenie ujemne. ktore wyrownuje ewentu- 
alne roznice pomiedzy obu lampami i stabilizuje 
uklad. 

Fluktuacj^ zera moga. takze wynikac ze zbyt wyso- 
kie j wartosci oporu siatkowego lampy wzmacniaja v - 
cej. Dl'a lampy uzytej (6SN7) stabilnosc jest dobra 

0 ile opor uplywowy siatki wynosi najwyzej 10 M. 
Fluktuacje zera moga. rowniez miec za przyczyne. 

detektor diodowy. Otoz dioda z opornoscia. uplywowa. 
tak wysoka. jaka stosuje sie w woltomierzach lampo- 
wych daje napiecie ujemne okolo 1 wolt nawet zu- 
pelnie bez sygnalu. Powodem tego napiecia wstep- 
nego jest zbieranie przez anode elektronow z katody, 
W3'skakujacych w przestrzeh ze znaczna. szybkoscta. 
poczatkowa. Ten staly potencjal wstepny zmienia sie; 

1 daje w wyniku silne wahania zera. Eliminujemy 
wi(?c to zrodlo niedomagah przez zalaczenie syme- 
trvczne drugiej diody z tej samej bahki i z tymi sa- 
mymi opornosciami uplywowymi. Wszelkie zmiany 
w Dl sa w ten sposob skompensowane przez analo- 
giczne zmiany w D2 i nie powoduja wychylenia przy- 
rzadu. Pozostaja co najwyzej pewne malo znaczace 
roznice pomiedzy diodami alcnie ma to juz znacze- 
nia w praktyce. 

Zmiana zakresu w woltomierzu lampowym usku- 
tecznia sie za pomoca przelacznika oporow szerego- 
wych przyrzadu. Kiedy regulacja zera zostala nasta- 
wiona tak. aby nie bylo pra.du w M zmiana oporu 
w szereg z M nie moze zmienic odczytu i dlatego nie 
ma bledu zcrowego. Najlepiej przy tym nastawienia 
tego dokonac na naiczulszym zakresie. 

Na zakresie najmniej czulym lampa LI musi bye 
zdolna do przyjecia duzego sygnalu bez znieksztal- 
cenia. To zas jest mozliwe jesli napiecie na obciaze- 
niu katodowym (bez sygnalu) przewyzsza najwie^k- 
szy sygnal na LI. Gdyby nie bylo oddzielnika napie- 
cia pomiedzy wyjsciem Dl a wejsciem LI, to siatka 
LI musialaby przyjac az 250 woltow. To zas zmusza- 
loby do osiagniecia na oporze katodowym spadku na- 
piecia co najmniej wlasnie 250 woltow. Do tego celu 
naiezaloby uzyc zrodla anodowego o napieciu co naj- 
mniej 400 woltow. Koniecznosc posiadania tak wy- 
sokiego napiecia oraz zwiazany z tym zbyt duzy po- 
tencjal na katodach lamp wzmacniajacych (wytwor- 
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nie dopuszczaja najwyzej 100 woltow) stala sic zbed- 
na/przez zastosowanie dziemika napiecia Rj R :r (ry- 
sunck 3) pomiedzy Dl i LI. Dzielnik ten redukuje 
napiecie przylozone do siatki lampy wzmacniajaxej 
do 0.4 wartosci napiecia uzyskiwanego na diodzie. 
Podobny. dzielnik wlaczony zostal rowniez i do D2 
oraz L2 w celu zachowania symetrii calego ukladu. 
2 rys. 3 widac przy tym, ze ten dzielnik napiecia Ri 
R.> wchodzi w sklad stalej napiecia wyprostowanego 
na diodzie Dl. W tym ukiadzie najwieksze napiecie 
dosiegaja.ce siatki Li wynosi 100 V i spadek napiecia 
:ia oporze katodowym w wysokosci 130 woiiow 
wystarcza dc tego. aby sygnai byl przekazany bez 
znieksztalcenia. 

Opory szeregovve pfzyrzadu musza bye dobraiie 
riokladnie. mozna je ewentualnie uzupemic w cze.sci 
nastawialnymi oporami zmiermymi. 

Prad anodovvy kazdej lampy vvzmacniajacej wynosi 
jkolo 3 mA zai spadek napiecia na oporach katodo- 
wych wynosi 130 woltow. Napiecie anoda - katoda 
musi bye rowniez dostatecznie wysokic. tak aby prad 
!mA mogl plynac bez pradu siatki. Wartosc rowniez 
' 30 woltow jest odpowiednia i otrzymuje sie ja. przez 
lola_czenie obu obwodow siatkowych do punktu srod- 
icowego dwu oDorow 30 Kfi zaSaezonych w szer- na 
'rodle wysbkiego napiecia. Potencjaly katod rosna. 
w ten sposob nieco powyzej potencjalu siatki i na- 
piecie siatka - katoda (netto) wynosi akurat tyle ile 
potrzeba. aby r-hmaj prad anodowy 3 mA przv 260 
woltach. Napiecia tego dostarczy jednokierunkowy 
prostownik selenowy o 25 plytkach zasilany z trans- 
formatora o napieciu 250 woltow. Jako t'iltr wystar- 
cza prosty uklad oporowo - pojemnosciowy. 

Do nastawienia zera sluzy potencjometr 3 KQ za- 
taczony pomiedzy anodami obu triod, tak aby na- 
piecie jednej rosfo, gdy drugiej maleie i odwrotnie. 
Dzialariie regulacji jest w ten sposob dose eriergiczne. 



Nie podajemy detali k-onstrukcyjnych, poniewaz 
kazdy radioamator. zeehee zbudowac sobie wolto- 
mierz lampowy na posiadanym jakimkolwiek chassis. 
Budowa jego nie jest bynajmniej krytyczna. Najwie.- 
cej pomysiowosci wymagac bedzie natomiast wyko- 
nanie dobrej probowki. Mozna uzyc do tego kazdej 
duo-diody. l^cza^c ja czteroprzewodowym kabiem 
ekranowanym z chassis woltomierza. Sama diode na- 
lezy umiescic wewnatrz metalowej rurki, zas d!a 
zmniejszenia zarowno jej wymiarow jak i jej pojem- 
nosci mozna, z nalezyta ostroznoscia., zdja.c jej cokol. 
•Jezeli pojemnosc wejsciowa nie odgrywa natomiast 
wi<-kszej roli. mozna umiescic diode wprost na 
chassis. 



FAGNOWE PORADY 



z dziedziny radia, schematy do budowy radioodbiorni- 
kow od nsjprostszych do wieloobwodowych. rowniez 
wiszystkich fabryk europejskich, strojenie i naprawa 
radia, dorabianie krolkich fal, naprawa adapterow, slu- 
chawek giosnikow, przewijanie transformatordw, mo- 
torkow do adapterow. reperacja mikrofonow, badanie 
lamp, dostawa gotowych cewek, przefacznikow, trans- 
formatordw. wktadek krystalicznych do adapterow 
i wszelkie prace wchodzace w zakres radia zalatwia 
n a j s t a r s z a firms radiowa 
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Uklady odchylajace 

VV poprzednich artykulach omowiono dvva rodzaje 
odchylania strumienia elektronow: elektrostatyez- 
ny ' elektromagnetyczny. Opisano mechanizm pracy 
praz okreslono potrzebne amplitudy napiec zeba- 
tych, przy odchylaniu elektrostatycznym i amplitu- 
dy pradu, przy odchyleniu elektromagnetycznym, 
dla dowolnej lampy. czy to analizujacej (np. ikono- 
skop) czy obrazowej (kineskop). 

W tym rozdziale zostana opisane zrodla wytwa- 
rzaiace napiecia o przebiegU zebatym oraz odpowied- 
nie wzmacniacze napiec i pradovv. dla uzyskania za.- 
danych odchylen lacznie z uktadami korekcji znie- 
ksztalcen liniowosci. powstalych w elementach ukla- 
■du i na charakterystykach lamp 

Do wytwarzania napiec o ksztalcie zebatym uzywa 
sic generatornw tvpu relaksacvjnego. Stosuje sie 
ukiady: z lampa gazowana. multiwibratory oraz ge~ 
n oratory blokujace. Przewaznie stosowane sa ostat- 
nic dwa typv 

P^nizej zostana opisane rdzne typy tych genera- 
te 1 >w 

Dla latwiejszego zrozumienia pracy generatorow 
naoiec zebatych. zaczniemy od opisywania ukladow 
najprostszych 

Uklacl i lampa gazowana. 

Jednym z najprostszych jest uklad ladowania po- 
iemnosci dtvpz o«6r Jest on przedstawiony na rys. i. 




Rys l 

Uklad genefaeyjny z neonowky 

Rovvnolegle do kondensatoia C, zalaczona jest lam- 
pa jarzeniowa (neonowka). Napiecie U przylozone 
do obwodu wywoluje w nim prad, ktory laduje po- 
jemnosc C do potencjalu zaplonu lampy jarzeniowej 
z szybkoscia zalezna od stalej czasu, wg typowei 



krzywej ladowania. W momencie zaplonu wskutek 
malego oporu lampy (mala stala rozladowania). kon- 
densator zostanie gwaltownie rozladowany i znow 
cykl sie powtarza tzn. nastepuje powtorne ladowa- 
nie kondensatora do punktu zaplonu. rozladowanie 
jego itd. Uklad generuje napiecie o ksztalcie zeba- 
tym (rys. 2). 



^ — tadotania C 



u 



' J<ion,iac. 




Rys. 2. 

Piiebies napiecia generouaneg" Mkladem z neonowka.. 

Zmieniajac stala czasu zmieniamv czestotliwosc 
drgan, gdyz zmienimy czas, w ktorym potenciai na 
kondensatorze os aga punkt zaplonu (czas ten w przy- 
blizeniu jest rowny okresowi drgan) Poniewaz krzy- 
wa ladowan.a nie jest linia. prosta (prad ladowania 
malcje ze wzrostem potencjalu na poiemnosci) wiec 
dla uzyskania liniowego przebiegu napiecia zebate- 
go musimy wykorzystac mala czesc charakterystyki 
ladowania. Zmusza nas to do >tosowama duzych na- 
piec zasilajacych. W przybl : /:eniu U = 10 U 7aD t 0 im 
Stanowi to powazn$ wade ukladu I'klad ten row- 
niez me pozwala regulowac bezposifednio amplitudy 
zebatki. 

£ (feon/t. ) 




Rys. 3 

U'.ep^zony uklad ? neonowka.. 
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Rys 4. 

Cnarakterystyka diody i = f (Ua). 

W ulepszonym ukladzie (rys. 3) ladujemy konden- 
sator pradem o stalym natezeniu. Zamiast oporu 
zwyklego stosuje sie np. diode lub pentode o malym 
napieciu ekranu. Charakterystyka takiej lampy 
osia_ga szj'bko nasycenie (rys. 4). W pierwszym mo- 
mencie ladowania. miedzy anoda i katoda wystepuje 
duze napiecie (U). ktore w miare ladowania konden- 
satora maleje. Nasycony przebieg charakterystyki 
pr^du utrzymuje jednak staly prad ladowania, 
a wiec napiecie na kondensatorze rosnie liniowo 
dv 1 

— = — = const). Odpada zatem koniecznosc stoso- 
wania duzego napiecia zasilania. 




Rys. 5. 

Ukted z ebwodem ladujacym w-anodzie lampy. 

Nalezy tylko tak zaprojektowac uklady aby rozni- 
ca napieeia zasilania i napiecia zapionu -byta wiejk- 
sza od napiecia nasycenia diody- (U. rs ). 

W nastepnym ukladzie kondensator jest kkdowany 
w obwodzie anody lampy, a rozladowywany przez 
jej opor wewne.trzny, przy edpewiednim pobudzen-iu 
jej siatki (rys. 5). W Xym ukladzie, rownolegle do 
)ampy, zablokowanej duzym mmusem, tak. ze prad 



anodowy nie plynie, Talaczony jest kondensator C. 
Zrodlo napiecia stale^c przez opor R laduje go. Na 
siatke. przychodza (z zewnatrz) impulsy napiecia 
o polaryzacji dodatniej (takie. ktore zwiekszaja prad 
anodowy) i o zadanej cz^stotliwosci repetycji. 

W czasie. gdy lampa nie przewodzi. kondensator C 
laduje sie z szybkoscia odpowiadaja.ca. T = RC. 
W momencie przyjscia duzego impulsu dodatniego 
na siatke, lampa zmienia swoj opor z nieskonczenie 
wielkiej do maiej wartosci, przez ktora roziadowuje 
sie kondensator. Po zniknieciu impulsu dodatniego 
na siatce. kondensator powtornie laduje sie., az do 
czasu powstania nowego impulsu na siatce itd. Na- 
lezy tutaj miec na uwadze, aby nie dawac duzych 
pojemnosci C. Jakkolwiek jednakowa stala. czasu 
mozna uzyskac przez iloczyn duzej pojemnosci i ma- 
lego oporu i odwrotnie, to przy duzych pojemnos- 
ciach impuls moze nie zda.zyc rozladowac ladunku 
kondensatora: zmniejsza si? przy tym odpowiednio 
napiecie wyjsclowe na C. Stala czasu wvladowan.a 
winna bye mniejsza od czasu trwania impulsu 
t>p.C. (sek, 2, F) 

gdzie: p — opornosc lampy dla pra.du stalego 
w okresie przewodzenia, 
t ■ — czas trwania impulsu. 

Jest to uklad prosty, czesto stosowany, jednak wy- 
maga dodatkowego wzbudzenia odpowiednim nap.e,- 
ciem impulsowym. 

Rowniez dla uzyskania przebiegow prostolinio- 
wych wvmagane jest duze napiecie ladowania 
(zr<5dla). 

Jako uklady sterujace impulsami, stosuje sie. prze- 
waznie generatory blokuja.ee lub multiwibratory, 
ktore nizej beda. opisane. 

Zamiast lampy neonowej stosujemy przewaznie 
tyratron tzn. triode. gazowana.. Pozwala ona przy po- 
mocy poczatkowego potencjalu siatki zmieniac punkt 
zapionu. czego nie mozna osiagnac w neonowce. 

Typowe uklady generatora z tyratronem przed- 
stawiaja. rys. 6 i 7. Zasada pracy takich ukladow jest 
ppdobna do ukladu z rys. 5 z ta. roznica. ze nie po- 
trzeba dawac. dla same j tylko generacji, impulsow 
wejsciowych. na siatke.. Praca tyratronu oparta na 
wykorzystaniu napiecia zapionu, regulowanego po- 
czatkowym potencjalem siatki, wyeliminowuje po- 
trzebe zmniejszenia sztucznego jej opornosci dla 
rozladowania kondensatora. 

Uklad z rys. 6 wymaga, jak juz wiemy z poprzed- 
nich rozwazari. wiekszych napiec' zasilaj^cych, 
wzgl^dnie daje mniejsze ; liniowe amplitudy wyj- 
sciowe. 

Schemat na rys. 7 laduje pojemnosc stalym pra- 
dem (dioda), wymaga mniejszych . napiec zasilaja.- 
cych przy jednoczesnym zwiekszeniu ukladu o do- 
datkowst diode ladujaca. 

Uklad z tyratronem pozwala w latwy spoeob na 
osiagniecie dobrej synchroinizaeji z czestotliwosci^ 
zewn^tezna;. W tyrn. miejscu nalezy powiedziec k4!- 
ka slow © synthrenizaeji. wytworzooych drga&. 
W ogole musimy postawic pytahie, po co nam jest 
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Rys. 6. 

Uklad generacyjny z tyratronem. 

potrzebna synchronizacja z inna. jaka_s czestotliwo- 
scia zewnetrzna.? Odpowiedz wynlknie z nizej poda- 
nych przykladow. 

Wezmy dla przykiadu jakis przebieg zmienny 
o pewnej czestotliwosci. ktory chcemy obserwowac 
wizyjnie, we wspolrzednych prostokatnych. ampli- 
tuda w funkcji czasu. 

Oczywiscie zrobimy to najlepiej na ekranie lampy 
oscylograficzncj. Aby obserwacja byla mozliwa, mu- 
simy otrzymac nieruchomy obraz tego przebiegu na 
ekranie lampy. Zwykle w oscylografach pomiaro- 



c con/t.) 




Wych, na plyfki pionowe przykladamy badany prze- 
bieg (amplituda), zas na plytki poziome — napiecie 
podstawy czasu (czas) o ksztalcie zebatym tzn. o je- 
dnostajnej szybkosci odchylania plamki swietlnej, 
azeby uzyskac prosty w odczytaniu obraz zmian am- 
plitudy przebiegu badanego w ezasie. Zachodzi wiec 
koniecznosc rownosci czestotliwosci przebiegu bada- 
nego i podstawy czasu. wzglednie ich calkowitej 
wielokrotnosci. Jest to jasne, gdyz w pierwszym wy- 
padku na jeden cykl podstawy czasu przypa'.nie 
jeden cykl napiecia badanego (rys. 8a). w drugim — 
odpowiednia wielokrotnosc np. trzykrotna (rys. 8b). 
W obu wypadkach otrzymamy na ekranie nierucho- 
me obrazy. Wyplywa stad koniecznosc synchroniza- 
cji czestotliwosci napiecia podstawy czasu. czestotli- 
woscia, napiecia badanego. W telewizji jest to row- 
niez calkowicie uzasadnione. Ruch wybierajacy apa- 
ratury odbiorczej musi bye zsynchronizowany z ru- 
chem wybierajacym aparatury nadawczej. Polacze- 
nie pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem jest osiag- 
niete na drodze radiowej. zatem przcz nia powinny 
bye przeslane odpowiednie sygnaly linii i ramki. 
W odbiorniku musza bye w odpowiednich miejscach 





Rys. 7. 

Ulepszony uklad generacyjny z tyratronem. 



Rys. 8. 

Obrazy na ekranie lampy oscylograficzncj: a) cze=totli\vosc 
nap. badanego jest rowna czestotl. nap. podstawy czasu: 
b) czestotliwose nap. badanego jest 3-krotnie wicksza od 
czest. nap. podstawy czasu. 

te same przebiegi napiec zebatych i o tej samej cze- 
stotliwosci co i w nadajniku. Jednoczesne przesyla- 
nie napiec zebatych linii i ramki jest prawie nie- 
mozliwe, natomiast przesylanie impulsow odpowied- 
nich czestotliwosci, lacznie z sygnalami wizji, jest 
technicznie dose prosto wykonalne i stpsuje sie obec- 
nie powszechnie. Z powyzszego rdwniez widac jak 
wazne zagadnienie -stanowi- synchronizacja wytwo- 
rzonych drgan o ksztalcie zebatym, impulsami syn- 
ch ronizujacymi zewnetrznymi. 

Stosowane generatory typu relaksacyjnego sa wra- 
zliwe na wplywy zewnetrzne, sta.d latwosc ich syn- 
chronizacji. 

Cykl pracy ukladu generatora relaksacyjnego 
sklada sie z dwoch etapow. W pierwszym okresie 
napiecie powoli narasta, zas w drugim — po osiaj*- 
nieciu punktu krytycznego, raptownie spada do war- 
tosci pierwotnej i znow cykl. sie. powtarza. Zasada 
synchronizacji polega na tym. ze doprowadzone do 
ukladu generujacego impulsy synchronizujace wy- 
woluja. przyspieszenie punktu krytycznego pracy 
ukladu. 
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Rys. 9. 

a.) uklad generatora relaksacyjnego z wejsciem syncfaroni- 
zacji; b) napiecie generowane — S«i — swobodne, Wy — wy- 
muszone <zsynchroaizowane); c) impulsy syrK3ux>nizuja<:e. 

Na rys. 9 mamy generator relaksacyjny, wytwa- 
rzajacy drganie zebatek o czestotliwosci fi. Na siatke. 
tyratronu doprowadzone sa_ dodatnie impulsy syn- 
Ghnmizuja.ce o czestotliwosci f2. przy czym iz ~> fi. 
Obserwujac pocza.tek dowolnego okresu. widzimy jak 
napiecie na kondensatorze C narasta az do poziomu 
swobodnego zaplonu tyratronu, po przekroczeniu 
ktorego kondensator gwaltownie sie rozladowuje, 
a tym samym napiecie spada do pierwotnej wartosci. 
Po zwiekszeniu napiecia na siatce, otrzymamy nizsze 
napiecie zaplonu, a wiec przy tej samej szybkosci 
iadowania skrdci sie czas ladowania, czyli wzrosnie 
czestotUwosc drgan. Te zaleznosc wykorzystujemy 
do synchronizacji w ten sposob, ze na siatke. przy- 
kladamy napiecie impulsowe. Kaidy impuls przy- 
chodzacy na siatke jest niczym innym. jak chwilo- 
wym zwiekszeniem jej dodatniego potencjalu, cc 
w efekcie wywoluje zaplon lampy w momeneie 
przyjscia impulsu synchronizujacego. czyli synchro- 
nizacji drgan ukladu z czestotliwoscia. impulsowa. 

Oczywiscie,. nalezy tu dobrac odpowiednia. ampli- 
tude impulsu wejsciowego, aby obnizone napiecie 
zaplonu bylo mniejsze od istniejaeego napiecia na 
kondensatorze w tym momencie. W przeciwnyra 
wypadku impuls synchronizujacy nie wywola zaplo- 
nu, uniemozliwiajac calkowita. synchronizacje.. 

Przy synchronizacji czestotliwoscia. np. 3 razy 
wieksza,, impute synchronizujacy musi miec odpo- 
wiednia. wartosc amplitudy, aby zmniejszone napie- 
cie zaplonu bylo jednak wieksze od napiecia panu- 
•acego na kondensetorze w czasie trwania drugiego 
impulsu. Dla pierwszego i drugiego impulsu sy*~ 
chronteujacege nit otrzymamy --zaptomi. 

S ■ 



Dopier© trzeci impuls wywots zaplon. gdyz istni»- 
jaee w tym czasie napiecie na kondensatorze winnd 
fcyc nieco wieksze od obrazonego knpulsem napiecia 
aaplonu a mniejsze od normalnego zaplonu. Dla 
ft<fi synchronizacja be,dzie -wefaodzic co pew i en 
okres czasu na przestrzeni kilku kolejnych impul- 
bow, co zalezec bedzie od roznicy (fx — fa) i wielkosS 
amplitudy impulsu synchronizujacego. 

Multivibrator 

Czesciej spotykanym ukladem jest multiwibrator. 
Rys. 10 podaje najprostszy uklad multiwibratora 
Abrahama i Blocha. Jest to dwustopniowy wzmac- 
niacz pojemnosciowy oporowy ze sprze.zeniem zwrot- 
nym z wyjscia drugiego stopnia na wejscae pierw- 
szego. 

Poniewaz faza napiecia wyjsciowego jest taka sa- 
ma jak napiecia wejsciowego, wiec jest mozliwy wa- 
runek samowzbudzenia. Jak zobaczymy nizej oklad 
taki nie posiada zadnego stabilnego punktu pracy. 
Napiecia i pra.dy we wszystkich czesciach ukladu 
stale sie zmieuiaja. w ten sam sposob w czasie kaz- 
dego okresu. 

Dla lepszego zrozumienia pracy ukladu. rozpatrzy- 

my poszczegolne procesy zachodzaoe w nim na roz- 
nych elementach. Cfaodzi nam o przebiegi iiapiec 
i pradow. 
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Rys. 10. 

Multiwibrator Abrahama i Blocha. 

Zalozmy, ze do ukladu pi-zj^lozono napiecie zasi- 
lajace, pod wplywem ktorego pfyna. w nim prady 
ustalone, tak, jak to roa miejsce w zwyklym wzmac- 
niaczu. 

Jezeii z jakiegos powodu (efekt srutowy, szum 
oporu. wahanie napiec zasilaja.cych itp.) wzrosnie 
prad anodowy pierwszej lampy Ii, wowczas na opo- 
rze R al wzrosnie spadek napiecia, a napiecie na ano- 
dzie Li- spadnie (Vi). Impuls ujemny wywolany spad- 
kiem napiecia na Li przeniesie sie. przez kondensator 
C2 na siatke L2. Wywola to zmniejszenie pradu ano- 
dowego w L2, przy jednoczesnym wzroscie napiecia 
na jej anodzie gdyz spade* f«p^cia na R aa — 
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zmniejszy sie. Wzrost napiecia na anodzie L* jest 
znow jakby impulsem dodatnim, ktdry przez kon- 
densator sprzegajacy Ci jest przekazany siatce Lt. 
WywoJa to kolejno: dalszy Kinwt pradu Ii, wpierw- 
szej lam-pie. spadek napiecia Vt. wzrost ujemnego po- 
tenejalu siatki L*. spadek pradu I?, wzrost Vs. ktory 
znow przez Ci zwiekszy potencjal siatki Li itd. 

W czasie tego okresu pracy kondensator C2 laduje 
sie. ujemnie w stosunku do swego pocza;tkowego po- 
tencjalu, zas Ci — dodatnio. Odpowiednio do tego, 
zwieksza sie; ujemny potencjal siatki La. a amniejsza 
sie — siatki Li. W tym okresie prad Ii rosnie bardzo 
szvbko. prawie momentalnie. do wartosci maksymal- 
nej. zas 1* maleje do zera. Duza szybkosc przerzuca- 
nia pracy z lampy 2 na lampe 1 spowodowana jest 
scislym poiaczemem sxatek i anod obu lamp, ktdre 
wzajemnie sie pobudzaja. wywoiuja_c gwaltowne 
przeskoki pr^dow. Rozpatrujac dalej uklacL widzi- 
my, ze lampa 2 nie przewodzi pradu. gdyz posiada 
duzy potencjal ujemny, zakumulowany naCt v cza- 
sie okresu wzrostu pradu Ii. Trwa to, dopoki kon- 
densator C* nie roziaduje sie, przez stosunkowo rnaiy 
opor lampy 1 i jej opor anodowy,. do wartosci. przy 
ktorej zaczyna piynac prad anody La. Pojawiajacy 
sie teraz prad It, wywohije efekt przeciwny do po- 
przedniego cyklu tzn., ze wzrasta teraz ujemne na- 
piecie na siatce Li, a maleje — na siatce L>. Jest to 
oczywiste, gdyz podobnie jak i poprzednio rosnacy 
prad I2 wskutek spadku potencjaiu anody przekazuje 
ujemny potencjal na siatke Li przez Ci, wywolujac 
spadek pradu h. Dalej — malej^cy It wywohije 
wzrost potencjahi anody Vi. ktory przez C* zwieksza 
potencjal na siatce L? powodu jae dalszy wzrost I* 
itd. Ten dftigi gwaitewny ok res przerzucania pradu 
z lampy 1 na lampe 2, trwa do chwili gdy lampa 1 
przestanie przewodzic, a prad lampy 2 osi^gnie war- 
lose maksymakr^. Nastejpuje teraz ok res. w ktorym 
Li nie przewodzi. Kondensator Ci natadowany obec- 
nie ujemnie. rozladowuje sie przez opor lampy L» 
i opor R* 2 do momentu, gdy pocz^tkowy potencjal 
siatki umozlrwi przypiyw pradu It. Od tego momentu 
caJkowity cykl pracy ukladu powtarza sie. 

Czas trwania okresu pracy ukladu w przyblizeniu 
jest rowny: 

T = T 2 4- T, ;1 

gdzie: T c , — czas rozladowania kondensatora C± 
gdzie: T C1 — czas rozladowania kondensatora Ci 

Nie wliczono tu obu czasow, w ktorych odbywaj^ 
sie przelaczenia pra.dow lamp, ale sa one do pomi- 
niecia. Zalaczajac np. dodatnie impulsy synchroni- 
zujace na siatke lub sprzezona z nia. anode ktorychs 
z lamp, mozemy przyspieszac powstawanie poczateo- 
wego pradu anodowego, a wiec jakby skracanie roz- 
ladowania kondensatora siatkowego. Otrzymuje sie 
synchronizacje w momentach przerzucania pradow 
w lampach. 

(d. c. n.) 



Czy wiesz ze... 

Qstatnim osiagnieciem techniki precyzyjnych po- 
miarow ezasu, niezbednych dla potrzeb nauki (np, 
astronomii radiotechniki> sa zegary kwarcowe, 
w ktorych jest zastosowana piezoelektryczna plytka 
kwarcu, bardzo szybko drgaja.ca pod wplywem 
zmdennego napiecia elektrycznego. Plytka ta znaj- 
duje sie. w tzw. ,termostacie", czyli komorze izolu- 
jacej calkowicie od wplywow zewne.trznych. Pobu- 
dzanie plytki do drgan odbywa sie przy pomocy 
ukla^aw elektrycznych, w ktorych zasadnicz^ role. 
odgrywaj«| lampy elektronowe. stosowane w radio- 
teebnice. Zegary kwarcowe wskazuj^ czas z naj- 
wieksza osi^galn^ dzis dokladnoscia L sa, stosowane 
do jego pomiarow zarowno w radiotechnice, jak. 
i w obserwatoriach asrroriomicznych. Dzie,ki Iam- 
pom elektronowym i piezoeiektrycznym generatocoia 
drgan — radio* echnrka wakrie przyczynila sie do 
o^gnieeia jego ideafeej precyzji w pomiarach eza- 
su, transmitujac jednoczesnie jego sygnaiy na falacb 
eteru. 



Tecbnika komunikacji raffiowej sauka wesai no- 
wych praktyeznych rozwtajzan, majacycb na cefea 
udoskonalenie dotyebczas stosowanyeh tu metod. 
Miedzy innyroi sa. badane mozlrwosci prow adz enia 
komunikacji radiowej na falacb ultrakrotkich za po- 
srednictwem ksiezyca. Planeta naszego satelity mia- 
*aby bye w danym wypadkn wykorzystana jako 
ekran, od ktorego odbijalyby sie wiazki fal wypro- 
mieniowane z naztemnycb stacyj nadawczych, by 
nastepaie trafic do odbiornika. Poczynione do- 
swiadczenia wskazuja. ze pomysi ten jest zupelnie 
mozMwy do zrealizowania. gsiyz fale ultrakrotkie 
rozchodza. sie. prostoiiniowo. nie xilegaj^ zakloceniom 
atmosferycznym ani zanikom. i przenikaj^ w jono- 
sfere. W komunikacji przyziemnej — ■ raozna je stoso- 
wac na male jedynie odleglosci. przy ktorych nie 
przeszkadza wypuklosc powierzehni ziemi; nato- 
miast przy wiekszych odlegtosciacb sa potrzebne licz- 
ne i kosztowne stacje przekaznikowe. Moglby je za- 
stapic z powodzeniem wlasnie ksiezyc, jako ekran 
odbijajacy. Nadajnik o mocy zupeinie iimiarkowa- 
nej promieniowaiby z obracalnej anteny reflektoro- 
wej wiazki fal, ktore po odbiciu uruchamialyby nie- 
zwykle selektywny odbiomik. Biorac jednak pod 
uwage czas przebiegu impulsu z ziemi do ksiezyca 
i z powrotem. wynoszacy nieco wie.cej niz 2 sekun- 
dy — nalezaloby sie Iiczyc z tym, ze mozliwa bylaby 
tylko radiotelegrafia, gdyz przerwy uniemozliwia- 
lyby plynna rozraowe. a wiee zastosowanie radiofonii. 
Pewne zastrzezenia budzi rowniez fakt, ze ksiezyc 
znajduje sie nad horyzontem tylko przez cze.se doby r 
co odbijaioby sie na regularnosci samej komuni- 
kacji. 
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Dlawiki 

W roznych typach aparatow radiowych spotyka 
sie, dlawiki. Dziela. sie one na dlawiki wielkiej i ma- 
lej czestotliwosci. Kazdy dlawik, niezaleznie od me- 
chanicznego wykonania i przeznaczenia, posiada cie- 
kawe wlasciwosei. Jest on jakby przeciwienstwem 
kondensatora. O ile dobry kondensator nie prze- 
puszcza przez siebie pradu stalego, natomiast prad 
zmienny przez niego przeplywa i to tym bardziej, 
im napiecie i czestotliwosc tego pradu sa wieksze, 

0 tyle przez dlawik prad staiy. przeplywa. natomiast 
prad zmienny przeplyw ma utrudniony lub nawet 
zupelnie ma zahamowany, i to tym bardziej, im cze- 
stotliwosc tego pra.du jest wieksza. Przeplyw pra_du 
stalego zalezy jedynie od oporu- tzw. „omowego" 
(oznaczanego litera. .,R") dlawika czyli oporu, jaki 
stawia nawiniety na dlawik przewodnik. Opor ten 
mozna wiec zrobic jak najmniejszy uzywajac do na- 
winiecia dlawika drutu o duzej srednicy. Dla pra_du 
zmiennego opor dlawika jest wielokrotnie wiekszy 

1 zalezy od czestotliwosci pradu zmiennego dopro- 
wadzonego do niego, a takze i od konstrukcji tego 
dlawika. 

Opor. jaki stawia dlawik przy przeplywie pradu 
zmiennego. nazywa sie „oporem urojonym — induk- 
cyjnym" i oznacza sie go litera Xl. Tak, jak sie mo- 
wi o „pojemnosci" kondensatora, tak przy dlawikach 
zwraca sie uwage na ich ,,indukcyjnosc". 

Jednostka indukcyjnosci jest ,.h enr" i oznacza 
sie go litera. H. 

Tak, jak pojemnosc kondensatorow oznacza sie. 
litera. C, tak i indukcyjnosc ma rowniez swoje ozna- 
czenie, a mianowicie litere L. 

Wielkosc indukcyjnosci dlawika zalezna jest od 
jego wykonania. Indukcyjnosc ta bedzie tym wie.k- 
sza, im zwojow nawinie.tych na cewke dlawika bedzfe 
wiecej, im wymiary jego beda. wieksze i jezeli be- 
dzie mial wewna.trz rdzen wykonany z odpowiednio 
spreparowanego pyiku zelaza (ferrokart) lub blach 
zelaznych. 

Opror urojony dlawika obliczyc mozna na podsta- 
wie wzoru: 

Xl — w • L om6w 

gdzie: to — jest tak zwana. pulsacja pradu zmien- 
nego doprowadzonego do dlawika i wynosi: 2&i 



(-t — 3.14), natomiast ,,f" jest czostotliwoscia tego 
pr^du. 

Opor omowy oznaczany litera : .R" wplywa wiec 
tylko na przeplyw pra.du stalego. pra_d zmienny ma 
natomiast do pokonania na swej drodze oprocz oporu 
stalego ..R" jeszcze opor urojony ,,X". Ciekawa jest 
rzecza i warto zapamietac, ze te dwa opory nie do- 
daja sie do siebie w sposob zwykly. lecz wed lug 
wzoru umieszczonego ponizej. 

Calkowity opor stawiany przez dlawik dla prze- 
plywu pr^du zmiennego nazywa sie oporem po/.or- 
nym (czasem ..zastepczym") i oznacza sie. go lite- - 
podlug nastepujacego wzoru: 

ra_ Z. Opor ten mozna obliczyc znajac opory R i X 



czvli 



Z - I R- -r X 2 L 



Z — J R 2 -j- w 2 L- omoiv. 



Dlawiki dzielimy na dlawiki ..malej czestotliwo- 
sci" i „ wielkiej czestotliwosci". Dlawiki wielkiej 
czestotliwosci stosowane sa w tych obwodach apa- 
ratow radiowych. w ktorych plyna. pra.dy szybko- 
zmienne, a wiec we wzmacniaczach wielkiej czesto- 
tliwosci i detekcyjnych. 

Dlawiki malej czestotliwosci maja zastosowanie 
we wzmacniaczach tzw. „dlawikowych" malej cze- 
stotliwosci oraz w filtrach zasilacza, wygladzajacych 
wyprostowane napiecie zasilajace anody i siatki 
pomocnicze lamp. Stosuje sie je czasem rowniez w 
filtrach tzw. ..przeciwzakloceniowych", ktore usu- 
waja. zaklocenia w odbiorze, spowodowane przez 
iskrzenia roznych przyrzadow elektrycznych wla- 
czonych do sieci i dzialaja.cych w tym czasie. 

Dlawiki wielkiej czestotliwosci wykonane sa naj- 
ezesciej w postaci cew r eczek o duzej ilosci zwojow ; 
nawinietych na bakielitowych lub celuloidowych 
karkasach (szpuleczkach) lub na preszpanowym cy* 
linderku. Moga. one posiadac wewnatrz korpusu 
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cewlci r&zen ferrokartowy. Symbol dlawika jest taki 
sam jak zwyklej cewki, a wie.c dlawik bez rdzenia 
oznaczany jest linia. w postaci spiralki (Kys. 168). 
Natomiast z rdzeniem ferrokartowym — oprocz 
spiralki jest jeszcze jedna lub trzy linie przerywane, 
tak jak to pokazano na rys. 169. 

Dlawiki malej czestotliwosci posiadaja. cewke. na- 
winiet^ na bakielitowej lub preszpanowej szpuli, 
w srodku ktorej znajduje sie rdzen wykonany z pa- 




Rys. 179. 



kietu blach zelaznych, izolowanych z jednego boku 
lakierem lub bibulka.. Rdzeri taki podobny jest do 
rdzenia transformatorowego. 

Symbol dlawika malej czestotliwosci przedstawia 
sie rowniez w postaci spiralki majacej z boku jedn^ 
lub trzy linie cia.gle tak, jak to pokazano na rys. 170. 

Warto rowniez zaznaczyc, ze w wielu aparatach 
radiowych zamiast specjalnego dlawika m. cz., ktory 
umieszczony bylby w filtrze zasilacza, stosuje sie, 
cewke wzbudzenia glosnika dynamicznego, jezeli ten 
nie posiada magnesu stalego, lecz elektromagnes. 
Cewka taka spelnia role dlawika. 

Glosniki 

Glosniki sluza., podobnie jak i sluchawki, do za- 
miany drgan pra.du el'ektrycznego, przeplywajacego 
przez ich uzwojenia, na drgania powietrza. ktore 
otacza go. dajac w wyniku dzwieki mowy lub mu- 
zyki. 

Najczesciej spotykane u nas glosniki sa typu ma- 
gnetycznego i dynamicznego. 

Glosnik typu magnetycznego posiada najczesciej 
magnes staly wykonany w ksztalcie podkowy oraz 
cewke., w srodku ktorej znajduje sie umieszczona 
swobodnie kotwiczka (blaszka) zelazna. Do tej kot- 
wiczki umocowany jest jednym koricem metalowy 
precik. Drugi koniec tego precika zakonczony jest 
metalowy miseczka., do ktorej przymocowana jest 
papierowa membrana glosnika. W kotwiczce po- 
wstaje zmienny strumien magnetyczny wytworzony 
na skutek przeplywu pra.du o czestotliwosciach aku- 
stycznych przez ceweczke, w ktorej jest ona umiesz- 
czona. Dzieki wzajemnemu oddzialywaniu magne- 
sowanej w takt zmian pradu kotwiczki i magnesu 
stalego — kotwiczka ta zostaje wprawiona w drga- 
nia. ktore przenosza. sie za posrednietwem metalo- 
wego precika na papierowa, membrane, glosnika. Ta, 
drgajsjc. przekazuje je otaczajacemu powietrzu, 
w wyniku czego powstaja. dzwieki mowy lub mu- 
zyki. 



Glosniki tego typu uzywaw sa w aparatach radio- 
wych popularnych (np. „ludowych" typu „DKE ; ', 
„VE301" i innych) oraz w instalacjach radiowezlo- 
wych. Wl^czane sa. one bezposrednio do aparatow 
i instalacji radiow^zlowych. 

Glosniki typu dynamicznego moga. posiadac ma- 
gnes staly (tzw. ..permanent') lub elektromagnes 
(zasilany pradem stalym z odbiornika lub specjal- 
nego zasilacza) wykonany w ksztalcie cylindra z den- 
kami, w srodku ktdrego znajduje sie zelazny trzpien. 

Jeden koniec tego trzpienia przymocowany jest do 
dna kubka, drugi natomiast wychodzi na zewn^tr* 
przez otwor w pokrywie. Miedzy trzpieniem a po- 
krywa. znajduje sie szczelina powietrzna o szeroko- 
sci od 1 mm do okolo 2 mm zaleznie od typu glos- 
nika. W szczelinie tej znajduje sie luzno zawieszona 
lekka ceweczka glosnika. Przymocowana jest ona 
jednym swoim bokiem do papierowej membran y 
glosnika, drugi zas bok jej jest wolny. Ceweczka ta 
moze drgac w szczelinie wzdhiz swojej ©si. 

Przeplywajacy przez zwoje ceweczki prad zmien- 
ny o czestotliwosciach akustycznych wytwarza w j^j 
srodku zmienne pole magnetyczne. 

Stale pole magnesu lub elektromagnesu oddzialy- 
wuje na zmienne pole magnetyczne wytworzone 
w ceweczce, powodujac drgania jej w szczelinie. 
Drgania jej przenosza, sie. na papierowa. membrane, 
glosnika, a ta przekazuje je otaczajacemu powietrzu. 

Glosniki tego typu uzywane sa. w odbiomikach. 
nowoczesnej konstrukcji. Wlacza sie je do obwodu 
lampy glosnikowej nie bezposrednio, tak, jak glos- 
niki magnetyczne. lecz za posrednietwem specjalne- 
go transformatora (glosnikowego). 




Rys. 171. Rys. 172. Rys. 173. 



Wspolny symbol dla roznych typow glosnikow po- 
kazany zostal na rys. 171, zas symbol glosnika magne- 
tycznego — na rys. 172. Symbol glosnika dynamiczne- 
go ze stalym magnesem (..permanent") oraz glosnika 
dynamicznego z cewka wzbudzenia (elektromagne- 
sem) pokazany jest na rys. 173. 

Poza wymienionymi wyzej typami glosnikow sto- 
sowane sa. rowniez glosniki tzw. „piezokwarcowe". 
Maja one zamiast magnesu lub elektromagnesu 
i cewki — specjalnie wykonana plytke kwarcowa., 
ktora posiada ciekawe wlasciwosci, a mianowicie, 
drga ona pod wplywem przylozonego napiecia zmien- 
nego do dwu metalowych elektrod umieszczonych 
na przeciwleglych jej plaszczyznach. Drgania te od- 
powiadaja. czestotliwosciom akustycznym przylozo- 
nego napiecia zmiennego i przenosza sie na papie- 
rowa membrane glosnika przymocowanego do jednej 
z jego elektrod. 
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GTosniki tego typu uzywane sa w instalacjach 
radiowezlowych w Zwiazku Radz.eckim. Glosniki te 

o 

Rys. 174. 

sa, bardzo czule i wymagaja z instalacji radiowezlo- 
wej do pelnego wykorzystania wyjatkowo malej 
mocy. 

Symbol glosnika ^piezokwarcowego" moze bye 
przedstawiony jak na rys. 174. 

Adaptery 

Adapter sluzy do odtwarzania muzyki z plyt gra- 
mofonowych. Dzialanie jego polega na zamianie 
drgan igly (stalowej, szafirowej lub innej) umiesz- 
czonej w odpowiednim wglebieniu glowicy adaptera 
i suwaja_cej sie w rowku obracajacej sie plyty — 
na drgania eleklryczne bedace odpowiednikami 
dzwiekow mowy i muzyki. 

Powstale drgania eleklryczne zostaja nastepnie 
wzmacniane przez specjalny wzmacniacz malej cze- 
stotliwosci lub odpowiedni czlon aparatu radiowego. 
Po uzyskaniu nalezytego wzmocnienia nastepuje od- 
tworzenie ich przez glosnik. 

Najczesciej spotykane sa adaptery tzw ..magiie- 
lyczne" i „kryslaliczne". 

Adapter magnelyczny posiada wewnatrz obudowy 
magnes staly . cewke umieszczona miedzy nabiegun- 
nikami jego ramion. Wewnatrz cewki znajduje sie 
luzno umieszczona ..kotwiczka" zelazna umocowana 
na osi. 

Jeden koniec tej kotwiczki posiada otwor ze srub- 
ka umieszczona z jej boku. W otwor ten wklada sie 
igie patefonowa. 

Drugi jej koniec wystaje nieco z cewki i znajduje 
sie blisko nabiegunnikow magnesu stalego. 

Podczas odtwarzania plyty igla slizga sie w jej 
rowku. drgajac w takt zapisanych dzwiekow mowy 
lub muzyki. Drgania te przenosza. sie na kotwiczke 
zelazna. wskutek czego zmienia ona stale odleglosc 
od nabiegunnikow magnesu. Zblizanie i oddalanie 
kotwiczki od tych nabiegunnikow powoduje zmiane 
wielkoSci st-rumienia magnetycznego przeplywaja* 
cego pr,,ez nia co z kolei wplywa na powstawanl ; 
(wzbudzanie) zmiennych napiec w uzwojeniu cewki 
adaptera. Napiecia te posiadaja. czestotliwosc rowna 
czestotliwosci .drgan igly, a wiec i czestotliwosci 
dzwie.kow mowy lub muzyki zapisanych na plytach. 

Adapter krystaliczny posiada wewnatrz obudowy 
zamiast magnesu stalego — krysztai — kwarc. Kry- 
szlal ten jest specjalnie spreparowany i posiada cie- 
k ; uve wlasciwosci. Moze on wytwarzac napiecia 
zmienne o czestotliwosciach odpowiadajsjeych zmia- 
nom nacisku spowodowanego na powierzehnie kry- 



sztalu (odwrotnie jak w glosnikach ,,piezokwarco- 
wych"). Nacisk ten (baiuzo minimalny) otrzymuje 
sie na skutek drgan igly w rowku obracajacej sie 
ptyty patefonowej. 

Drgania te przenoszone sa przez precik, w ktoryrn 
igla jest umocowana na powierzehnie krysztalu. Kry- 
sztai wytwarza napiecia zmienne, a te zostaja odpro- 
wadzone z dwu metalowych elektrod (znajduja_cych 
sie na dwu przeeiwleglych bokach krysztalu) za po- 
srednictwem przewodow do wzmacniacza. 

D 

fcys. 175. 

Symbol adaptera, uez wzgledu na wykonanie 
przedstawia sie w postaci kolka z kreska umieszczo- 
na z lewej strony na jego spodzie. (Rys. 175). 

Czesto w schematach radiowych zamiast symbolu 
adaptera stosuje sie dwa gniazdka z umieszczonymi 
obok niego literami: 

..P.U.' : — (Pick-up) 
lub 

„Ad" — (adapter). 
Mikrofony 

Mikrofony zomieniaja powstale na skutek dzwie- 
kow mowy lub muzyki drgania otaczajacego powie- 
trza na drgani?. eleklryczne bedace odpowiednikami 
tych dzwiekow. 

Zaleznie od fizycznych zasad dzialania odroznia 
sie. nastepujace typy mikrofonow: weglowe, dvna- 
miczne (,,wstegowe" i z ,,cewka ruchoma"), pojem- 
nosciowe i piezoclektryczne (z krysztalem — kwar- 
cem). Sa, to mikrofony najczesciej uzywane. 

Omowimy je tu ogolnie. 

Mikrofon weglowy posiada membrane dotykajaoa. 
do proszku we'glowego. W tym proszku znajduja s.e 
dwie metalowe elektrody, wlaezone do obwodu skla- 
dajacego sie z bateryjki (np. od lampki kieszonko- 
wej) i pierwotnego uzwojenia trasformatora pola- 
czonych ze soba w szereg. Mikrofon ten jest jakby 
opornikiem zmieniajaxym swoj opor pod wplywem 
nacisku wywieranego przez jego membrane na we- 
giel. Nacisk ten spowodowany jest drganiami fal 
dzwiekowych rozchodzacych sie w powietrzu. Wsku- 
tek zmiany oporu mikrofonu. przeplywajacy przez 
Utego pra_d posiada zmienne natezenie, zalezne od 
nacisku wywieranego na membrane, a wiec i od 
drgan fal glosowych w powietrzu. Zmiany w nate_- 
zeniu pradu przeplywaja.cego przez pierwotne uzwo- 
jen:2 tfansformatora powoduja. powstawanie zmien- 
nych napiee na koricach cewki jego wtornego uzwo- 
jenia. Poniewaz transfonnator ten ..mikrofonowy" 
posiada przekladnie j.podwyzszaja.ca.", wiec i otrzy- 
mywane z wtornego uzwojenia napiecia zmienne 
maja. stosunkowo wysoka. wartosc; moga one juz 
..wysterowac" wzmacniacz. 
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Nizej przedstawiony schemat pokazuje polaczenia 
wymienionych elementow wzmacniacza. 

Uo nrzm. 

VJ *" 

Rys. 176 

Mikrofony dynamiczne posiadaja metalowa, wstaz- 
ke (,.wstegowe") lub ceweczke (..eewkowe") zawie- 
szone w polu silnego magncsu stalego. miedzy jego 
nabiegunnikami. Do ceweczki przymocowana jest 
lckka membrana. Wskutek nacisku na wstazke lub 
membrane z przymocowana do niej ceweczka,. spo- 
wodowanego drganiami powietrza pod wplywem fal 
glosowych, wstazeczka ta lub cewka rowniez drgaja., 
a drgaja.c przecinaja. linie pola magnetycznego. To 
z kolei powoduje wzbudzanie (wytwarzanie) sie na 
ieh koncowkach zmiennych napiec eleklrycznych 
majacych te sama czestotliwosc co i dzwieki doeho- 
dzace do mikrofonu. " 

Mikrofony te posiadaja rowniez transformator 
..podwyzszajacy" wytworzone napiecia, ktore mimo 
tego sa, jeszcze tak slabe. ze wymagaja. na ogol wiek- 
szego wzmocnienia, niz napiecia uzyskane z mikro- 
fonu weglowego. Wzmacniacz malej czestotliwosci 
musi zatem posiadac wiecej lamp, niz w przypadku, 
gov mikrofon jest weglowy. 

Mikrofony pojcmnosciowe dziilaja na zasadzie 
kondensatora. Posiadaja one dwie, bliziutko siebie 
znajdujace sie, plytki metalowe. Jediia z nich jest 
membrana i drga pod wplywem fal glosowych. Drga- 
ja.c zmienia sw$ odleglosc od drugiej plytki (zbliza 
sie lub oddala) co wplywa na zmiane elektrycznej po- 
jcmnosci jaka przedstawia soba uklad tych plytek. 
Obie plytki polaczone sa w szereg z bateria, elek- 
trvczna i pierwotnym uzwojeniem transformatora 
o przekladni ..podwyzszaia.cej" napiecie. Bateria ta 
daie pewien potencjal elektryczny na obie plytki, 
zmiana zas pojemnosci jaka one soba. przedstawiaja. 
powoduje powstawanie na nich roznej wielkosci la- 
dunkow elektrycznych, a co za tym idzie i zmien- 
neuo natezenia pra.du plynacego w calym obwodzie. 
Zmianv w przeplywie tego pra.du poprzez pierwotne 
uzwoienie transformatora powoduja powstawanie 
zmiennvch napie_c na koncach wtornego jego uzwo- 
ienia. Naoiecia te, mimo iz zostaly przez transfor- 
mator zwiekszone. sa icdnak jeszcze tak slabe, ze 
zvvvkV mikrofon poiemnosciowy posiada orzv swo- 
jei glowicy. w obudowie. wmontowanv iednolampo- 
wv wzmacniacz malei czestotliwosci. ktovv naoiecia 
otrzvmane z transformatora wzmacnia do takiej wy- 
soVo^oi. laka iest ootrzebna dla wysterowania nor- 
malneeo wzmacniacza. 

(d. c. n.) 



Wysiawa iworczosci 
radioamatorow w Moskwie 

Otwarta na czese ..Dnia Radio" 7 maja. w 56 rocz- 
nice; odkrycia radia przez Popowa, wszechzwiazkowa 
wystawa tworczosci radioamatorow w Moskwie 
zgromadzila eksponaty z terenu calego Zwiazku Ra- 
dzieckiego. Wystawa cieszyla sie ogromnym powo- 
dzeniem, zwiedzilo ja bowiem 150.000 widzow. Roz- 
pietosc roznych konstrukcji by la bardzo duza. wy- 
stawa dzielila sie wiec na kilka dzialow. a wiec: od- 
biorniki, telewizory, aparaty pomiarowe i spccjalne. 

W dziale odbiornikow najwiekszym uznaniem cie- 
szyly sie radiogram of ony konstrukcji Czarniawskie- 
go i Arefiewa. Byly to dojrzale aparaty. wysokiej ja- 
kosci pod wzglqdem dzwiejxu, czulosci i selektyw- 
nosci a takze i wykonania zewnetrznego, nie uste- 
puj^cego wytworom fabrycznym a nawet przewyz- 
szaja.ce je w starannosci wykonczenia niektorych 
szczegolow. Wielu innych eksponatow niesposob opi- 
sac w krotkim sprawozdaniu. uwage wszakze zwraca 
znaczna ilosc odbiornikow bateryjnych, zbudowa- 
nych na nowowypuszczonych lampach miniaturo- 
wych — ..palcowych". Co najmniej polowa z tych 
odbiornikow to aparaty przcnosne, z wbudowanymi 
antenami wysuwanymi lub ramowymi oraz z bate- 
riami. Inni konstruktorzy opracowali diametralnie 
odmienne odbiorniki. a mianowicie wciaz popularne 
detektory. Tu mysl konstrukcyjna idzie po linii 
stworzenia aparatu najbardziej czulego, a zarazem 
latwego do wykonania srodkami amatorskimi. Ogo- 
lem wystawiono ponad 200 odbiornikow wszelkich 
typow. obejmujacych. jak widzimy. najwieksza moz- 
liwa rozpietosc wykonan. 

W dziale odbiornikow telewizyjnych wystawiono 
szereg eksDonatow. a wsrod nich wyroznily sie. te- 
lewizor Wolkowa zawierajacy wiele nowoczesnych 
ulepszen w tej dziedzinie odbioru oraz televvizor 
Budogowskiego. z lampa projekcyjna. pozwalaj^cy 
na ogladanie wielkiego obrazu jednoczesnie przez 30 
do 70 widzow oraz telewizor przenosny Samoilikowa. 

Bardzo szeroko reprezentowany byl dzial aparatu- 
ry pomiarowej. Wsrod niej uwage zwracaja genera- 
tory wzorcowe do precyzyjnego b&dania odbiorni- 
kow, generatory zwykle, oscylografy katodowe, wol- 
tomierze lampowe. mostki pomiarowe, generatory 
akustyczne i generatory impulsow prostokatnych. 
Poza tym 53 jeszcze tak specjalne urzadzenia, jak 
wskazniki z warty ch zwojow w cewkach, generatory 
czestotliwosci wahai'acej sie (wobbulatory). mierni- 
ki dlugosci fali itd. itd. 

Za naileosze eksponaty przvznano wiele nacrod, 
w tym piec pierwszych. osiem drugich. cztcrnascie 
ti^zecich, dwadziescia dwie czwarte i trzynascie pia- 
tych. Powazne osi^gniecia wystawy i wyrazny po- 
step w projektowaniu i wykonaniu aparatow roku- 
j^ jak najlepsze adzieje na nadchodz^ce lata. 
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W poprzednich artykulach omowilismy uklady 
prostownicze z lampa pojedyncza i podwojna. Uklad 
z lampa. pojedyncza a wiec prostowanie jednokie- 
runkowe jest uktadem bardzo prostym, lecz posia- 
da te. wade, ze pracuje tylko podczas jednej poiowki 
napiecia zmiennego co powoduje nierownomierne 
obcia.zenia transformatora sieciowego. Uklad taki 
o bardzo duzej mocy nie moglby bye zasilany z sie- 
ci oswietleniowej, poniewaz powodowalby nierowno- 
mierne obciazenie sieci, na co nie zgodzilaby sie. 
elektrownia. W zwyklych aparatach odbiorczych 
uklad taki jest dopuszczalny, poniewaz moc czerpa- 
na z sieci nie jest duza. wynosi zaledwie kilkadzie- 
siat watow, co w stosunku do calkowitego obcia.ze- 
nia sieci oswietleniowej jest znikomo maio. Poza tym 
przy wiekszej ilosci aparatow zalaczonych do sieci 
nalezy liczyc sie; z pewnym wyrownaniem obciaze- 
nda dlatego, ze czesc aparatow obci^zac bedzie np. 
dolna. polowke. napiecia sieci. cze.se zas gorna, polow- 
ke. napiecia sieci. (Zmiana pozyeji wtyczki sieciowej 
powoduje przejscie pracy prostownika z jednej po- 
iowki napiecia na druga. polowke; napiecia zmnien- 
nego). 

Poza ta wada. prostownik jednopolowkowy daje 
prad wy pros to wan y o pulsacji 50 okresow, ktora. na 
og<k trudniej jest wygladzic, niz pulsaej^ o wiek- 
szych czestotUwosciach. Znacznie lepszy pod tya 
wzgledem jest prostownik dwupolowkowy pracuja- 
ey z lampa. prostowracza .podwojna,. Wykorzystuje 
e« rownomiernie o b i e poiowki napiqeia zmienne- 
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go wskutek czego czestotliwosc pulsacji napiecia wy- 
prostowanego jest dwa razy wieksza (100 okresow 
na sekunde). Umozliwia to dobra. filtracje przy 
skromnych stosunkowo elementach filtra sieciowe- 
go. Niestety, wada tego typu prostownika jest trans- 
formator sieciowy, ktory musi posiadac p o d w 6„ J- 
n e uzwoj enie wtorne, co podraza wykoname 
takiego transformatora. Zastanawiano sie. przeto nad 
tym, czy nie udaloby sie znalezc ukladu lampowego, 
ktory by posiadal wszystkie zalety prostownika dwu- 
polowkowego a nie posiadal wad prostownika jedno- 
polowkowego, to znaczy moglby bye zasilany trans- 
formatorem zwyklym o jednym uzwojeniu wtornym. 
Taki uklad zostal wynaleziony i od nazwiska wyna- 
lazcy nazywa sie uklad em Graetza. Uklad ten poka- 
zany jest na rys. 1. 

Jak widzimy, uklad ten wymaga czterech lamp 
prostowniczych pojedynczych. Lampy te pola.czone 
sa. w dwie galezie rownolegle, z ktdrych kazda ga- 
lez sklada sie. z dwoch lamp prostowniczych pola- 
czonych szeregowo. Zmienne napieoie transformato- 
ra przylozone jest do srodkowych punktow obu ga- 
lezi. Rysunek 1 przedstawia prace prostownika 
w dwoch przypadkach. Pierwszy przypadek odpo- 
wiada tej poJowce napiecia zmiennego, ktora wy- 
twarza (+) na gornym zaeisku wtomego uzwojema, 
a ( — ) na dolnym zaeisku uzwoj enia. Drugi przypa- 
dek przedstawia sytuaoje odwrotna.. W kazdym przy- 
padku zawsze dodatni biegun uzwoj enia poprzez 
jetksa z lamp po^czony zostaie z gorna. okiadka. koe- 
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Rys. 2. 

densatora zbiorczego. a biegun ujemny transforma- 
tora poprzez druga lampe (jedna z dolnych) z dol- 
nym biegunem kondensatora. Lampy spelniaja. w tym 
ukladzie role automatycznych przelacznikow, kto- 
re zawsze prawidlowo zalaczaja bieguny wtornego 
uzwojenia transformatora do zaciskow kondensatora 
zbiorczego. Obie polowki napiecia transformatora 53 
tutaj w pelni wykorzystane, a wie,c uklad pracuje 
podobnie do ukladu dwupolowkowego, mi-mo ze 
transformator nie posiada podwojnego uzwojenia 
wtornego brak drugiego uzwojenia wtornego zostal 
jednak drogo okupiony, bo az dwoma dodatko- 
wymi lampami prostowniczymi. Jak z tego wy- 
nika, uklad ten dla malych prostownikow siecio- 
wych jest niewygodny. Oplaca si? jednak jego 
eastosowanie w tym przypadku, gdy zamiast lamp 
stosujemy prostowniki selenowe, wzglednie kupry- 
towe. Uklad taki pokazany jest na rys. 2 w postaci 
mostka. Ten sposob przedstawiania ukladu prostow* 
niczego Graetza jest ogolnie stosowany, chociaz nie 
ma on nic wspolnego z mostkiem Wheatstona. Z ukla- 
du Graetza jest tylko jeden krok do ukladu pro- 
stowniczego trojfazowego. Wspominamy tutaj o ukla- 
dzie trojfazowym, poniewaz, jak wiemy, duze urza- 
dzenia elektryczne budowane sa zazwyczaj jako 
urzadzenia trojfazowe. Przypatrzmy sie chocby sil- 
nikom elektrycznym. Zauwazymy, ze tylko male 
silniczki budowane sa jako silniki jednofazowe. 
Wieksze silniki sa zawsze silnikamd trojfazowymi. 
Wynika to stad, ze elektrownia produkuje zazwy- 
czaj prad trojfazowy rozprowadzariy przy pomocy 
trzech przewodow elektrycznych. W celu uzyskania 
rownomiernego obciazenia wszystkich trzech faz du- 
ze urzadzenia odbiorcze energii elektrycznej musza. 
bye budowane jako urzadzenia trojfazowe. Wrocmy 



jednak do naszego prostownika. Dolaczmy rowno- 
legle do dwoch galezi lamp prostowniczych pokaza- 
nych na rys. 1 trzecia. taka. sama. galaz skladajaca sie. 
z dwoch szeregowo pola.czonych lamp prostowni- 
czych. Rys. 3. Trzy punkty srodkowe galezi lampo- 
wych polaczmy z trzema zaciskami transformatora 
trojfazowego. Otrzymamy prostownik trojfazowy 
dwupolowkowy. Poniewaz kazda faza pracuje w pro- 
stowniku przy obu polowkach napiecia. wskutek te- 
go pulsacje pradu wyprostowanego beda posiadaly 
czestotliwosc 3 x 2 x 50 - 300 oIir /sek. Duia czestotli- 
vvosc pulsacji jest niezmiernie korzystna dla filtrovv 
gladza.cych napiecie wyprostowane. Poza tym pro- 
stownik trojfazowy w ukladzie obupolowkowym na- 
wet bez filtra daje na zaciskach kondensatora zbior- 
czego bardzo male wahania napiecia. Rys. 4 przedsta- 
wia wypadkowe napiecie na zaciskach kondensato- 
ra przy obcia.zonym prostowniku. Jak widac z ry- 
sunku linia napiecia jest stosunkowo drobno pofal- 
dowana. Korzystny ten wynik pracy pochodzi sta_d, 
ze napiecia na cewkach transformatora trojfazowe- 
go sa przesuniete w czasie wzgledem siebie o jedna 
trzecia okresu. dzieki czemu czesciowo nakladaja sie. 
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Rys 3. 

na siebie tak jak na rys. 4. Tego rozaju prostowniki 
stosowane sa przy duzych urzadzeniach prostowni- 
czych np. radiostacjach nadawczych, gdzie wymaga- 
ne jest napiecie wyprostowarie rzedu 10 tysi^cy wol- 
tow i o duzej mocy kilkudziesieciu wzglednie kilku- 
set kilowatow. Nasuwa sie. pytanie czy nie daloby 
sie. uproscic ukladu prostowniczego _ trojfazowego, 
fcak, aby nie potrzeba bylo stosowae szesciu lamp 
prostowniczych. Istotnie mozna juz przy pomocy 
trzech lamp zbudowac prostownik trojfazowy z tym 
jednak, ze transformator sieciowy musi posiadac 




Rys. 4. 
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Rys. «. 

tjzwojenie wtoroe poJ^czone w gwiazdke i srodek 
uzwojeri jako czwarty zacisk nrusi wychodzic na 
aewnatrz trasformatora. Jest tu pewna analogia do 
uzwojenia jednofasowego tran sformatora ze srod- 
kiem wyprowadzonym na zewna.trz. Uklad taki po- 
kazany jest na rys. 5. Jest to trojfazowy prostownik 
jednopoiowkowy. Daje on pulsacje. o cze- 
Bta ffi NffOaSci 3 x 5£ = 150 a wiec pulsacje. trzy 

razy nmiejsza. od prostownika trojfazowego" dwupo- 
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Rys. 6. 

l&wkowego omdwioraego poprzednio. Te. okoticznosc 
nalezy zaliczyc na minus prostownikowi jednopolow- 
kovremu. Poza tym napiecie wyprostowane wykazu- 
je wieksze wahania naz przy prostowniku trojfazo- 
wym dwupolowkowyro. (Rys, 6). 

Omowilismy w ogolnosci najwazn.iejsze typy pro- 
stownikow lampowych sieciowych, stosowanych 
w praktyee. Czesto przed amatorem radiowym po- 




wstaje — g odhfeit ie zbudowanla prostownika -siecio- 
wego ma. wyzsze napiecie noz normalnie stosowane, 
»p. do zasilan,ia lampy oscylografiexnej, ktora wy- 
aaaga napiecia 500 — 14MH) V. Zagadnienie to nie 
sprawia zadnej trudnoscn, gdy mamy do dyspozycji 
transformator na tak duze napiecie i odpowiednia. 
tampe. prostownieza. na wysokie napiecie. Normalna 
lampa prostownaeza typu AZ1 nie moze bye w tym 
przypadku zastosowana, poniewaz jest zbudowana na 
maksymalne napiecie 500 V, jak wynika z katak>gu. 
Rzadko rowniez mozna zdobyc transformator sie- 
ciowy na tak duze napiecie. Nasuwa sie. mysl czy nie 
mozna przy pomocy zwyklego transformatora np 
500 woltowego i przy uzyciu normalnych lamp pro- 




Rys. «. 

stowniczych (50© V) przez odpowiedni ukJad pro- 
stowniczy — zagadnieoia tego rozwiazac. Nasuwa 
sie tuiaj analogic do baterii anodowej, ktora. przez 
zesta wienie odpowiedniej ilosci ogniw 1.5-wolto- 
wych, mozna zbudowac na dowolnie wysokie napie- 
cie. Wystarcxy w tym celu pol^czyc wszystkie ogni- 
. wa w szereg. Podobnie mozemy post^pic z prostow- 
nikami. Rys. 7 przedstawia dwa prostowniki jedno- 
po-lowkowe, polaczone w szereg. Uklad ten mozemy 
jednak uproscic, stosujac jeden tylko transforma- 
tor sieciowy zamiast dwoch. Mozemy to zrobic. po- 
niewaz, jak wiemy, prostownik jednopolowkowy 
pracuje tylko podczas jednej poiowki. napiecia sie- 
ciowego, podczas drugiej polowki napiecia transfor- 
mator ..odpoczywa", a wiec moze bye w tym czasie 
wykorzystany do ladowania drugiego kondensatora 
zbiorczego, polaczone go w szereg z pierwszym kon- 
densatorem zbiorczym. W ten sposob powstaje osta- 
teczny uklad prostownika z tak zwanym podwaja- 
niem napiecia. Jak widzimy. uklad jest bardzo pr-os- 
ty. Wymaga jedynie dwoch lamp i dwoch kondensa- 
torow zbiorczych poza normalnym transformatorem 
sieciowym. Napiecie wyprostowane jest dwa razy 
wieksze od napiecia uzyskanego przy zastosowaniu 
tych samych elementow w zwyklym ukladzie pro- 
stowniezym, Wygtedzanie pulsacji odbj T wa sie 
w normal ny sposob, a wiec przy pomocy kondensa- 
torow zalacaonych rownolegie do zacisk ow prostow- 
nika i dtewikow maiej czestothwosca saiaczonych 
szeregowo. Naiezy jedynie pamietac o tym, *e kon- 
densatory filtra Ci i Ca musza. wytrzymac napiecie 
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4wa *azy wyzsze mz kondensator C. Przypusemy, 
ae nie wymagamy napiecia 1000 V, lecz napiecia 
440 V, a .wiec napiecia dwa raay wyzszego od napiecia 
saeci. Wymagane napiecia transformatora sieciowego 
byJoby wowczas rowne 220 V, czyH, ze potrzebny 
bylby transform a tor sieciowy e przekladni 1 : 1. 
Technicznie mysl^eemu amatorowi nasunie od razu 
my si: po co w takim razie stosowac transformator 
sieciowy? Czy nie daloby sie. wykorzystac bezpo- 
^rednio napiecia sieci i pominac transformator sie- 
ciowy? Sprobujmy przeanalizowac uklad pokazany 
na rys. $. Poprzez obie lampy prostowrvicze Iaduje 
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C, 
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Rys. S. 

»? kondensatory Ci i C*. Kazdy z nich nateduje sie. 
do napiecia 300 V, jeden z nich z biegunowoscia. do- 
da tnia (4-) drugi ujemna, ( — ) ze wzgledu na odwrot- 

ne kierunki przewodzenia obu lamp. Mie.dzy zacis- 
kami gornymi kondensatorow Ci i Cs (zaciski A, B) 
bedziemy mieli napiecie dwa razy wieksze, a wiec 
okolo 600 V. Uklad ten jest jednak nieco niewygod- 
ny, poniewaz nie pozwala na uziemienie zacisku ( — ) 
prostownika, co jest, niestety, wymagane przy 
ukladach odbiorczych. Zmodyfikujemy zatem 
uklad (9) tak, aby biegun ujemny prostownika 
dal sie uziemic, mimo zerowego przewodu sieci. 
Otrzymamy ostatecznie uklad pokazany na rys. 10. 
Jest to chyba najprostszy z ukladow prostowni- 
ezych do podwajania napiecia. Dla sieci uklad ten 



stanowi symetryczne obciazenle (dwupoidwkowe) 
natomiast wzgledem pradu wyprostowanego praeu- 
je jak uklad jednopolowkowy. Kondensator Ci po- 
wkiien miec odpowiednio duza. pojemnosc 8 — 16 ,uF 
i napiecie pracy normalne rzedu 500 V. Kondensa- 
tor d (tbiorczy) powinien posiadac lepsza. izolacje. 
poniewaz Iaduje sie do wartosci napiecia 600 V. Za- 
miast lamp mozna oczywiscie zastosowac prostow- 
nika suche kuprytowe, wzglednie selenowe. Maja, 
one te. zalete, ze nie wymagaja. oddzielnego zrodla 
zarzenia tak jak lampy, poza tym trwalosc ich jest 
znacznie wieksza niz lamp. Praktycznie dla dobrych 
prostownikow, nie przeciazanych, trwalosc jest nie- 
skonczenie duza. Dlatego tez znajduja one Mezne 
zastosowanie. Schematy prostownikow, ktore omo- 
wilismy sa. schema tarn i ogolnymi, nie przedstawio- 
ne S3 na nich obwody zarzenia lamp. Uczyniono to 
celowo, zeby nie zaciemniac rysunku. Prostowniki 
z podwajaniem napiecia wymagaja. lamp prostowni- 
czych o zarzeniu posrednim, wzglednie lampy pod- 




Rys. 10. 

wojnej o rozdzielonych katodach posrednio zarzo- 
nych. Wlokno zarzenia mozna wowczas polaczyc sze- 
regowo i razem z szeregowo zala.czanym oporem 
redukcyjnym zala_czyc bezposrednio do zaciskow sie- 
ci, oszczedzajac w ten sposob transformator zarzenia. 
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Przeglqd ukladow zasilajqcych 

4. Proslowniki slykowe 




Lampe prostownicza. mozna zasta_pic z powodze- 
niem prostownikiem stykowym (selenowym lub ku- 
prytowym). Unikamy w ten sposob stosowania dro- 
gich nieraz lamp, podstawek lampowych i innych 
czesci. Efekt prostowania nie ustepuje w niczym 
prostowaniu przy pomocy lamp. Prostowniki me- 
taliczne stosujemy zwlaszcza w urzadzeniach ta- 
nich i malo skomplikowanych. Pokazana jest tu 
wspolpraca z transformatorem. Filtrem jest CI (4 — 
8 ii F) i dlawik. Z powodzeniem stosowac tu mozna 
tarisze bloki. zamiast drogich elektrolitow. 



Rys. 23. 




Uklad taki bywa czesto wbudowany w elektrody- 
namiczny glosnik (ktorego uzwojenie zasilane jest 
jak wiadomo pra.dem stalym). Unika sie w ten spo- 
sob prowadzenia wysokiego napiecia stalego z od- 
biornika lub vvzmacniacza — do odleglego nieraz 
glosnika. Sprawe dobrze rozwia_zuje prostownik sty- 
kowy, z wbudowanym filtrem: CI i C2 (4 — 8 /(F) — * 
bloki, i dlawik L (10—20 H). 




Rys. 25. 



Uklad Graetza z transformatorem. Wykorzystuje- 
my'obie polowki pradu zmicnnego. Uklad ten jest 
drogi, ze wzgledu na to. ze nalezy stosowac cztery 



stosy selenowe. Stosujemy w technice pomiarowe}, 
Moze pracowac z transformatorem lub wprost z sieci,> 
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Rys. 26. 



Kiedy wyia.cznik zostanie zamkniety, z akumula- 
tora.plynie prad przez cewke L, konlakt (1) — na 
kotwiczke A — do kontaktu (2) i na pierwotne uzwo- 
jenie transformatora T. Pr^d plynac przez cewke L, 
przycia.ga kotwiczke. A, i przerywa zasilanie cewki 
L. Na skutek tego, kotwica opadnie na kontakt (3) 
wywolujqc wyslanie impulsu pra_du przez P2 w od- 
wrotnym kierunku. Kiedy prad zostanie przerwany 
w cewce L, elektromagnes traci swoj wplyw mag- 
netyczny na kotwiczke A, ktora wraca wtedy do 
pierwotnego polozenia i zwiera kontakty (1) i (2). 
Zmiany te nastepuja szybko po sobie. W uzwojeniu 
S indukuje sie napiecie zmienne o cze.stotliwosci 
drgan kotwicy. Przekladnia transformatora jest pod- 
wyzszajaca. Napiecie akumulatora 2 — 6 V. 




Rys. 27. 



Wibratox w ukladzie samoprostuj^cym (prostowa- 
jaie roechaniczne). Kontakty (3) i (5) zaiaczone sa. 
na pierwotne uzwojenie transformatora T oraz 
Jacza sie. na zmiane z armatura. wibratora (z kotwica. 
A). Kontakty (2) i (4) przylaczone sa do uzwojenia 
wtornego. W pozycji pokazanej na rysunku prad ply- 
nie w PI, i»dukuja_c napiecie w uzwojeniu SI. Kiedy 
kotwica uderza o kontakty (4), (5) pr^d piynie w uz- 
wojeniu P2, indukuja.c nap. w S2. W ten sposob na 



wtornym uzwojeniu otrzymujemy prad sialy tetni^- 
cy — wygiadzany nastepnie na liltrze LI CI C2. Po- 
za filtrem otrzymujemy , <k>statecznie wygladzony 
pra.d, ktorym mozna zasilac odbiornik. Dl. w. cz. D 
i C3 (0,1 //-F) zwiera pr^dy i zaklocenia w. cz., ktore 
moglyby przedostac sie. na zasHany ukiad. Konden- 
satory C4, C5, C6, C7, C8 zaiaczone sa. rownolegie 
do kontaktow wibratora, a maja. za zadanie zapobie- 
gac iskrzeniu przy przerywaniu obwodu z pra.dem. 
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Przedstawia typowy samochodowy zasilacz wibra- 
torowy z zastosowanym wibratorcm nie.prostu33.cyrn. 
Plus napiecia akumulatora piynie poprzez dlawik w. 
cz. na srodek pierwotnego uzwojenia transformatora 
T zasilaja_c rownoczesnie cewke. L wibratora. Dwu- 
polowkowe prostowanie odbywa sie przy pomocy 
lampy prostowniczej. Dlawiki w. cz. Dl i CI (0.001 
jaF). niedopuszczaja zaklocen w. cz. do obwodu grzej- 
nika lampy i transformatora. Dlawik w. cz. DII od- 



gradza w. cz. od ukladu zasilanego. Kondensatory C3 
i C4 (20 — 30 i< F) sa czlonami normalncgo filtru. 6po- 
rami polaryzacji siatek sa.: R3 i R4, Odsprzezoniem 
jest R2 (0 ; 1 Mil) i C2 (0.1 ,uF) oraz R5 C5 (jak dla 
R2 C2). Kondensator C6 (0.0005 ,«-F) musi posisriac 
napiecie pracy 1000V. Jest to uklad bardzo rozbudo- 
wany. zapewniajaxy zupelne wyeliminowanie zaklo- 
ceh i trzaskow pochodz^cych z wibratora. Stosowany 
bywa tylko w drozszych odbiornikach bateryjnych 




Rys. 29. 



Uklad wibratora z prostownikicm selenowym 
i rozbudowanym stopniem polaryzacji siatek lamp 
poszczegolnych stopni. Urza_dzenie uzywane do za- 
silania odbiornikow bateryjnych domowych. Po 
stronie niskiego napiecia stalego ; zastosowano filtr 
?kladajacy sie z dwoch dlawikow w. cz. Dl i D2 
i kondensatorow CI (0,5 JSP) i C2 (0 : 2 uF). Konden- 
sator bocznikujacy uzwojenie pierwotne C3 ma war- 
tosc (0,1 jliF). Dlawik- L i kondensatory C5 (10 uF) 
i C4 (0 ; 1 //F) sa filtrem napiecia wyprostowancgo. 



Polaryzacja siatek wytwarzana jest na Rl (700 Q) 
dodatkowo zalaxzonego do opornosci omowej dlawi- 
ka L. Spadek napiecia z tego dlawika przylozony 
jest do lampy kohcowej jako jej ujemne napiecia 
przez R2 (50 EQ), odsprzegniety przez C7 (20 
Calkowite ujemne napiecie rozlozone jest na R3 i R4 
(10000 O) kazdy. R4 jest potencjometrem, z ktorego 
zbierane jest ujemne napiecie na lampe wzmacniacza 
w. cz. C8 jest kondensatorem filtrujaxym. 




Czesto w praktyce radioamatora zachodzi potrze- 
ba uzycia wtyczek i gniazdek zapewniajacych pola- 
czenie dwu aparatur jednym wielozylowym sznu- 
rem ; co nie da sie prosto i praktycznie "rozwi^zac 
przy pomocy popularnych wtyczek tzw. .,banano- 
wych". Na przyklad w celach oszczednosciowych 
sporza.dza sie jeden osobny zasilacz dostarczajacy na- 
piec anodowych i zarzenia, przy czym laxzysie go 
z poszczegolnymi konstrukcjami up. odbiornikiem 
lub wzmacniaczem wielozylowym. miekkim 
rem z odpowiednia. wtyczka,. 



sznu- 



Wtyczki oraz gniazdka takie latwo mozna sporza.- 
dzic we wlasnym zakresie z podstawek i cokolow 
lampowych. Zaoszczedzi nam to powazny wydatek 
na lampe prostownicza. i kondensatory elektrolitycz- 
ne dla kazdej konstrukcji z osobna. Budujac jeden 
zasilacz uniwersalny mozemy dac mu duzy trans- 
formator (azeby sie, nie grzal przy duzym obei^ze- 
niu), gdyz nie potrzebujemy liczyc sie z miejscem 
w odbiorniku. Mozemy osia.gnac lepsza filtracje., da- 
jac wiekszy dlawik. a zdobywszy sie. na jednorazowy 
wiekszy wydatek. rowniez wieksze i lepsze konden- 
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Podstawka do przefaczoika. 



satory elektrolityczne. Do wykonania wtyczek 
i gniazdek nadaja. sie najlepiej cokoty .,Oktal". moga. 
bye tez i starszych typow, nozkowych. Cokoly oktal 
daja. duzo mozliwosci pola_czen, szczegolnie jako prze- 
lacznik sieciowy transformatora. Musimy w tym ce- 
lu wypilowac w otvvorze podstawki wiecej rowkow 
dla wystepu nozki cokolu, jak pokazuje rysunek. Co- 
ke^ da sie wtedy wkladac w podstawke w roznych 
pozyejach, co umozliwi rozne kombinacje polaczen. 

Wtyczke przygotowujemy wiercac otwor dla sru- 
by w dnie cokolu, wzglednie w jego nozce, jak na ry- 
sunku. Nastepnie obrabiamy kawaiek drewna w ten 
sposob, aby jeden jego koniec pasowal do otworu co- 
kolu i wchodzil wen na glebokosc okolo 4 mm. Teraz 
dopasowujemy odpowiednia srube. ktora. polaxzymy 
cokol i 6w ..klocek". po czym obrabiamy wystajacy 
koniec klocka az osiagnie on zewnetrzna srednice co- 
kolu. W dalszym ci^gu obrobki wiercimy w klocku 
z boku otwor na gleboko.se okolo 1 cm. oraz drugi 
prostopadly do niego, tak aby utworzyly kanal, przez 
ktory przeprowadzimy sznur laczeniowy. Srednica 




Wtyczka w przekro.ju. 



tego kanalu musi bye dostosowana do srednicy szmi- 
ra posiadanego przez nas, 

Sznur do tych celow mozemy uzye np. od aparatu 
telefonicznego, byleby nie bylo w nim zwarc mie- 
dzy zylami. lub splesc go z pojedynczych miekkich 
izolowanych przewodow. 

Po ostatecznym wykoriczeniu i pomalowaniu kloc- 
ka, przeciagamy sznur przez kanal, zas koniec jego 
oplotu zawiazujemy i mocujemy malym gwozdzi- 
kiem obok otworu sruby. 

Po przylutowaniu koncowek sznura do odpowied- 
nich nozek cokolu, skrecamy calosc za pomoca. Sru- 
by i wtyczka gotowa. 

Jeszcze dla unikniecia przypadkowego przekre.ee- 
nia sie. czesci wtyczki wzgledem siebie (co mogloby 
sie przyczynic do zerwania sie polqczen wewna,trz 
wtyczki) wiercimy w sciance cokolu. tuz przy brze- 
gu, maty otworek, przez ktory mocujemy klocek 
malym gwozdzikiem. 

W podobny sposob mozemy zrobic gniazdko la,cze- 
niowe na sznurze, tak zwana kontrwtyczke. Bierze- 
my podstawke lampowa. i dopasowujemy do jej rom- 
bowego obrysu kawaiek deseczki grubosci okolo 1 
cm. Nastepnie ze starego karkasu preszpanowego 
fmoze bye i metalowa rurka. lub z przebitego kon- 
densatora elektrvcznego) obcinamy pierscieA szero- 
kosci 1 cm. o srednicy nie wiekszej od szerokosei 
podstawki, tak aby nie wystawal poza jej brzegi. 




Kontnvtyczka. 

W brzegu pierscienia wycinamy otwor na sznur, 
i po dokonaniu potrzebnych polaczen. jak rownlez 
zamocowaniu oplotu sznura. srubami przeci^gniety- 
mi przez ..uszy" podstawki sciagamy pierscien mie- 
-jzy deseczka a podstawka.. 

Gdy jeszcze pomalujemy calosc dobrym lakierem. 
otrzymamy wygo'dna, i praklyczna kontrwtyczke. 

Dobrze jest owina_c sznur paskiem cienkiej gumy, 
w miejscach gdzie przechodzi on przez otwory we 
wtyczkach, celem unikniecia jego przetarcia. 

Wtyczki tego typu mozna przy pewnej pomyslo- 
wosci udoskonalic oraz znalezc dla nich poza tym 
liczne jeszcze zastosowania. 



Nasladujmy i wzorujmy siQ 

na przodujqcej lechnice 

Zwiqzku Radzieckiego 
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Saba 458 GWK 



Obwod wejsciowy odbiomika jest filtrem wste,go- 
wym. sprzezonym pojemnosciowo duzymi pojemnos- 
ctami „od do2u". Sprzezenie z antena. jest rowniez 
pojemnosciowe „od gory", przy pomocy dwoch kon- 
densatorow po 30 pF w szereg, tj. 15 pF. Taki rodzaj 
sprzezenia jest mozliwy bez gwizdow (na falach sred- 
nich i dlugich), tylko wlasnie przy uzyciu podwoj- 
nego obwodu wstepnego. Na obu zakresach fal krot- 
kich sprzezenie jest natomiast indukcyjne, odwrot- 
nie nil sie to dzieje w wielu innych odbiornikach. 
W obwodach oscylatora nie ma natomiast nic spec- 
jalnego. 

Filtr wstegowy pierwszego stopnia wzmocnienia 
posredniej czestotliwosci 487 kc/s zlozony jest z az 
trzech obwodow strojonych, z ktorych srodkowy nie 
jest z niczym polaczony (oprocz masy) i jego rola. 
j^st tjriko przekazywanie energii i zwie^kszenie ogol- 
nef selektywnosci. Obwod ten jest przy tym mecha- 
nic-zsie ruchomy. mozna wiec dzieki temu regulo- 
wac szerokosc przekazywanej wstegi, a tym samym 



selektywnosc odbiornika. Dalsze wzmocnienie po- 
srednie j czestotliwosci jest juz normalne. 

Po detekcji nastepuje stopien wzmocnienia niskiej 
czestotliwosci ^ lampa, EFM11. Ta lampa, podobnie 
jak obie poprzedzaja.ce, otrzymuje napiecie kierun- 
kowe automatyki, ktora w ten sposob dziala na trzy 
lampy, dajac w wyniku odbior o bardzo wyrowna- 
nym poziomie. Dalej nastepuje stopien wzmocnie- 
nia glosnikowego, z silnym ujemnym sprze.zeniem 
zwrotnym. W jego galezi nastepuje kontrola barwy 
dzwie.ku za pomoca. potencjometra 0,1 M. Tu rowniez 
dziala przel^cznik mow a — muzyka. 

Zasilanie ukladu jest zlozone z duza. starannoscia,. 
W przewodach sieciowych znajduja. sie. dlawiki prze- 
ciw-zakloceniowe, zablokowane wspolnie pojemnos- 
cia. 0.1 a F. W obwodzie zasilania zarzenia rowniez 
widnieje filtr przeciwzakloceniowy LC, glownie jed- 
nak przeznaczony do pracy przy zasilaniu pra_dem 
Stalym. W szereg do anody lampy prostowniczej 
CY1 znajduje sie opor ograniczajacy, dobierany sto- 
sownie do napiecia. 



Telefunken 965GWK 



Jest to trzylampowa superheterodyna uniwersal- 
ra na lampach kombinowanych. Przy gniazdku an- 
jenowym figuruje filtr uplywowy przeciw czestotli- 
wosci posredniej 468 kc/s; eliminuje on przeszkody 
a w szczegolnosci gwizdy, jakie moglyby powsta6, 
gdyby ta ezestotliwosc miala sie. dostac od strony 
anteny. Obwody wejsciowe strojone sa zupelnie pro- 
ste. Natomiast uklad oscylatora jest mniej konwen- 
cjonalny, zastosowano tu bowiem system Colpitts'a, 
gdzie role odwracania fazy pelnia. wspolnie konden- 
sator obrotowy oraz kondensator 430 pF dla fal 
srednich, zas 200 pF i 430 pF w szereg — d1~ fal 
dlugich. Kondensatory te spelniaja. jednoczesnie ro- 



le paddingow. Po wzmocnieniu, napiecie posredniej 
czestotliwosci zostaje przylozone do obu diod. Z jed- 
nej uzyskuje sie napiecie automatyki, korzystajae 
przy tym z napiecia opoznionego — 2 wolty. Druga 
dioda dostarcza zdemodulowanego napiecia czesto- 
tliwosci akustycznej, ktora przez potencjometr do- 
staje sie nr siatke triody z UCL 11, gdzie zostaje ona 
wzmocniona i przekazana do tetrody glosnikowej. 
Pomiedzy anodami obu tych systemow znajduje sie 
dose zlozony uklad ujemnego sprzezenia zwrotnego, 
ktore poprawia charakterystyke, czestotliwosci 
i zmniejsza znieksztalcenia. W tym tez miejscu dzia- 
la kontrola barwy giosu. 
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Mikrofon 



wQglowy 



Mikrofon jest zasadnaczym eiementem *tparatury 
radktfaaiccctej. totez me powinno xatorakiiac go w pra 
ccwni waBoainatora.Najpopularinejszy i aajjczesciej 
jazywany dla ceiow amatorskich jest maknoftwi typu 
*eg3owege, dlateg© taki -wlasnie opiszany w jamej- 
yzym artyfcole. ZbudoTranie jego nie nastreezy trud- 
•wsci naw-et matoraawan-sowaneama radkwanatorowl, 
a da doze xadowoleriia. 

Zaariaa przy.vtapi.ray do opisu budowy takiego mi- 
krofonu wyjasniamy pokrotee jak wyglada vktodka 




Rys. 1. 



mikrofonowa, ta najwazniejsza czesc opisywanego 
przyrzadu oraz na jakiej zasadzie pracuje ca3y uklad 
ir.ikrofonu wqglowego. 

Wkladka rys. 1 (w pTzekroju) posiada metalowa. 
©budowe. (1) w jej szerszej czqsci umocowana jest 
weglowa raembrana (2). Wewna_trz obudowy wbu- 
dowany jest wqglowy klocek (3) z kanafikami (4). 
Pomiedzy tym kk>ckiem a membrana. znajduje sie, 
proszek weglowy (5). Aby proszek ten zatrzymai sie. 
tylko w srodkowej ezesci membrany, wokoi w^glo- 
wego kJocka umieszczony jest kraiek {pierscien) z fil 
cu (6), ktory nie pozwala na rozsypywanie sie prosz- 
ku. Klocek polaczony jest ze sruba (7), ktora sruzy 
jako kontakt. Izolator (8) oddziela elektrycznie klo- 

3 




Hyp. 2. 



cek i irube. ©d obudowy. Proszek we^powy, przez 
ktory wraz z pierwotnym «wwojeniem transfc-ama- 
taca przepiywa pr%d baterii, posiada opornosc od 
kilkucteiesieciu do kilkuset omow. Zjawiska jakie 
zachodjs^ podczas pracy w aaiknofoaje tego typa po- 
kazane sa. na wykresie rys. 2. Jeieli zadne fale 
dzwiekowe nie uderzaja. w saembfcane. mikrofonu, 
polozenie proszku, a zatem jego opornosc, nie asmie- 
niaja. a?, wiec natezenie pra.du w ©bwodzie jest sta- 
te (patrz odcinek AB na wykresie). Natomiast wy- 
wolany jakimkolwiek sposobem dzwiek przed mem- 
brana. wprowadza ja. w ruch. Membran* Agajac 
w takt diwieku zmienia nacisk na proszek MShowy, 
ktory przez zmiane. swego poiozenia zmienia wwniez 
i swa opornosc. Ta zmiana opornosci z fade! f»cia.ga 
za soba. zmiane. natezenia pradu w obwodzie, ktory 
pulsowac bedzie w takt drgan membrany (odcinek 
BC na wykresie). Skladowa zmienna tego pra.du ply- 
na.c przez pierwotne uzwojenie transformatora, bq- 
dzie indukowala odpowiednio wyzsze napiecie w uz- 
wojeniu wtornym, ktore to napiecie wystarcza do 
wysterowania urzadzen wzmacniajacych, jak od- 
biornik lab wzmacniacz nisksej czestotliwosci. 

Po krotkim zapoznaniu sie. z zasada. dzialania na- 
szego przyszlego mikrofonu zabierzaay sie. do pracy. 




Rys. 3. 



Z piaskownika najlepiej mosieineg© o wymianaeli 
10x3 mm wyginamy o ksztalcie i wymiarach jak Hi 
rys. 3 ramke wraz ze stojalueoL W puakcie « £tojfl» 

ka, preez oba plaskowniki wiercimy otwory o 5rednj» 




Rys. 4. 

cy okolo 3 ram, wkladamy pomiedzy nie rurke dlu- 
gosci 8 mm, srednicy zas wewnetrznej nie mniejszej 
od otworow w plaskowniku, a nastepnie nitujemy ca- 
losc, by ramke, usztywnic. W punktach b (narozni- 
kach ramki) wiercimy po dwa otwory w odleglosci 
od siebie 2 mm a srednicy 1,5 mm. Otwory te wy- 
korzystamy pozniej do zamocowania sprezynek C 
podtrzymuja_cych wkladke mikrofonowa. d (rys. 4). 
Dalej wiertlem o srednicy 3 mm wiercimy po dwa 
otwory w punktach e i f, aby cala ramke mozna by- 
lo przynitowac do podstawy (rys. 4). 

Podstawe. te najlepiej wykonac w nastepujacy spo- 
sob. Wycinamy z blachy cynkowej lub mosieznej 
grubosci od 0,5 do 0.75 mm, o wymiarach jak na 
rys. 5 wierzchnia cze.sc podstawy. Po wywierceniu 
otworow h, i J (gdzie rozstawnosc otworow J musi- 
my uzgodnic z rozstawnoscia. otworow e i f z rys. 3) 
blache wycinamy wg ksztaltu jak na rys. 6 (rysunek 
w przekroju). Z tej samej grubosci blachy, wedtug 
wygie.tego profilu z rys. 6 wycinamy oba boki nod- 
stawy, a nastepnie ich proste dolne brzegi wygina- 
ray w ten sposob jak pokazano na rys. 7. Wygiecia 
te pozwola. na wsuniecie dykty lub grubej tektury za- 
mykaja^cej podstawe od spodu. Tak powycinane, po- 
wyginane i dopasowane blachy (boki) lutujemy od 
wewna.trz za pomoca cyny i lutownicy z uprzednio 
przj jotowana blacha. (wierzchnia czescia. podstaw.y). 
a wszelkie riierownosci na zewna_trz w miejscu spo- 
jenia wygladzamy pilnikiem. Teraz juz do podstawy 
mozemy przymocowac za pomoca, nitow przygoto- 



wana rurke z rys. 3 i zaja_c sie. rozmieszczeniem 
i przymocowaniem poszczegolnych czesci sklado- 
wych elektrycznych wewna.trz zbudowanej podsta- 
wy. Otoz w podstawie tej musimy odpowiednio 
umiescic: transformator, wyla_cznik hebelkowy oraz 
bateryjke do latarki elektrycznej 4,5-woltowa.. Po- 
szczegolne elementy la.czymy ze soba. wg schematu 
(rys. 8). Transformator do tego celu najlepiej mozna 
zastosowac do starego glosnika dynamicznego — ma 
on dwa uzwojenia. ktorych nie nalezy pomylic! Kori- 
cowki. ktore polaczone sa z cewka drgaja_ca_ glosni- 
ka (grube uzwojenie) — to uzwojenie niskoomowe 
zas koncowki. do ktorych dolaczylismy uprzednio 
glosnik (wejscie transformatora) — to uzwojenie 
wysokoomowe. Caly ten transformator przymocowu- 
jemy do gornej czesci podstawy. Wylacznik do na- 
szego mikrofonu uzyjemy jednobiegunowy hebelko- 
wy — montujemy go w otwor h (rys. 5). zas bateryj- 
ke umocowujemy tak. by mozna ja bylo latwo wyj- 
mowac i wymienic na nowa.. Przewod L (rys. 6) musi 
bye dwubiegunowy ekranowany, a ekran jego pola.- 
czony z podstawa mikrofonu (chassis) z jednego kon- 
ca. a z drugiego z chassis naszego odbiornika lub 
vvzmacniacza. Odcinek przewodu h (rys. 6) lacza.cy 
srodkowy kontakt wkladki mikrofonu z biegunem 
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Rys. 5. 



26 



RADIOAMATOR Nr f 



baferyjki musi by£ rowniez ekranowany, lecz mnfe 
^yc tylko jednobiegunowy, gdyz drugim biegunem 
l^czacym poprzez sprezvnki obudowe wkladki z na- 
gzym ukladem bedzie ramka i podstawa (chassis). Po 
starannym pola.czeniu za pomoca. lutowania poszc?.e- 




Rys. 6. 

golnych czesci wewnqtrz podstawy przystapimy do 
zawieszenia wkladki mikrofonowej. Radzimy zasto- 
sowac wkladke, ze starego typu mikrofonu telefonicz- 
nego MB, z> jak najwieksza. sredniea; membrany. Do 




a ch€t. 



brzegow takiej wkladki przyTutowujemy cztery male 
uchwyty m, jak na rys. 4, z drutu lub blachy, a na- 
stepnie za pomoca dose elastycznych czterech spre- 
zynek. ktore uprzednio zamocowalismy w otworach b 
ramki (rys. 3) zawieszamy wkladke. nie zapominajqc 
o przylutowaniu przewodu ekranowanege do jej tyl- 
nego kontaktu. 

Wykonany wg powyzszych danych mikrofon za- 
stosj '.vac mozemy dc wzmacniacza opisywanego w nr 
12 miesiecznika ..Radioamator" z ub. roku lub do 
odbiormka posiadajacego wyprowadzone gniazdka do 
ad apt era. 

Na zakoriczenie podajemy kilka uwag dctyczacych 
uruchomienia i warunkow pracy tego mikrofonu. 
Mikrofon przy pracy nie moze znajdowac sie w tym 
samym pomieszczeniu. w ktorym znajduje sie. g?os- 
nik. gdyz to spowoduje silne sprzezenie (gwizd). 

Nasze urzadzenie zainstalujemy w ten sposob: 1) 
Jezeli mamy do dyspozyeji odbiornik, ktory posiada 
glosnik wbftdowany, nalezy mikrofon zainstalowa6 
w oddzielnym pomieszczeniu — jesli to jest pokoj sa.- 




Vi 



zizo. 
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rni'kfofoaotja 




i oyseKoomooe 



i (etiasis) 



R#s. 7. 



Rys*. a 

asedni, zwracajmy uwage. na zamykanie drzwi. 2) 
Fray pracy ze wzmacniaczem mozemy mikrofon za- 
iastalowac przy wzmacniaczu, a glosnik w oddziel* 
nym pamieszczeniu. W obu wypadkach nie nalezy 
mowic blisko mikrofonu — przecie.tna odlegiose zre~ 
dte giosu od mikrofonu wynosic powinna 5€ em. Si~ 
Iq glosu regulu je sie. potencjometrem w odbiornik* 
lub wzmacniaczu. Przed kazda. prae^ nalezy w wkia# 
ke. mikrofonowa. dose silnie nostukac palcem, gdyir 
znajdujaey sie w niej proszek weglowy pod napieeient 
bateryjki spieka sie i powoduje znaekszta?cenia> Ni# 
aapominajmy rowniez o wyJa_czaniu mikrofonu »» 
pomoca. wylacznika, kiedy przestajemy go uzy wac 
oszczedzimy tym nasza. bateryjke,-. Bateryjfca ta pe» 
winna starczyc nam na kilka mj»feie©y. 



Plan 6-letni — to dobrobyt mas pracuj^qpeh ! 



Lampy loclal (szpilkowe) 
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Seria loctal, stosowana- w odb. Aga 1743 

NapiQcie zarzenia 6,3 V 
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P.P. „RADIOFONIZACJA 
KRAJU" W MINISTERSTWIE 
POCZT I TELEGRAFOW 

Uchwala Rzadu R. P. z dniem l.VII. 
br. Przesiebiorstwo Paristwowe ..Ra- 
ioforuzacja Kraju' : , zajmuja.ce si? i'oz- 
budowa i eksploatacja radiofonii prze- 
Wodowej, megafonizacja. imprez oraz 
naptawami sprzetu radiotechnicznego, 
podlega Ministerstwu Poczt i Telegra- 
fow. Dotychczas PP. „Radiofonizacja 
Kraju" bvlo samodzielna instytucja., 
podporzadkowana Centralnemu Urze- 
dowi Radiofonii. Ministerstwo przejelo 
rowniez Dzial Ewidencji Abonentow, 
nalczacy do Polskiego Radia. 

PONAD 12:000 SZKOL 
W POLSCE JEST 
ZRADIOFONIZOWANYCH 

Spoleczm,- Komitet Radiofonizacji 
Kraju i P.P. ,, Radiofonizacji Kraju" 
raopatruja szkoly w urzadzenia odbior- 
cae. W chwili obecnej w 10 wojewodz- 
twach Polski 100% szkol zelektryfiko- 
wanych posiada odbioroiki radiowe 
i glosniki. Przypuszczalnie w roku bie. 
zacym wszystkie szkoly w kraju. kto- 
rych budynki sa zelektryfikowane. po- 
siadac beda urzadzenia radiowe. Pr6c» 
tego 3.500 szkol wiejskich zradiofonizo- 
wanych jest przy pomocy bateryjnych 
aparatow lampowych. Dzieki nieusta- 
jacej akcji prowadzonej przez przedsie- 
biorstwo oraz komitet ponad 12.000 
szkol korzysta z audycji szkolnych Pol- 
skiego Radia. 

Spoleczny Komitet Radiofonizacji 
Kraju w porozumieniu ze szkolnymi 
Komitetami Rodzicielskimi przystepuje 
juz do drugiego stadium radiofonizacji 
szkol. Dazy on mianowicie do tego. aby 
w kazdej klasie zainstalowany byl 
Clo^nik radiowy. 

ELEMENTARZ 
RADIOTECHNIKl 

Nakladem Biura Wydawnictw Pol- 
skiego Radia ukazala sie ksiazka pt. 
„Elementarz radiotechniki" S. Kina w 
tlumaczeniu z rosyjskiego inz. Borec- 
kiego. Obecnie przygotowywana jest do 
druku praca inz. Lewiriskiego ..Napra- 
•va i strojenie radioodbiornikow". 

WAKACJE Z RADIEM 

Spoleczny Komitet Radiofonizacji 
Kraju w porozumieniu z Ministcrstwcm 
Oswiaty prowadzi akcje majaca na celu 



zaopatrzenie wszystkich obozow i ko- 
lonii letnich, jak rowniez znaczna ilosc 
poikolonii i dzieciricow w urzadzenia 
radiowe. Wszystkie Zarzady Okregowe 
SKRK oraz Wydzialy Oswiaty Woje- 
wodzkich Rad Narodowych zakoriezyly 
juz pomyslnie przygotowania na swoim 
terenie. Dzieci i mlodziez przebywaja- 
ca. na wakacjach w miejscowosciach 
zradiofonizowanych korzystaja z radia 
wypozyczoncgo przez te instytucje, w 
ktorej budynku miesci sie kolonia. Obo- 
zy harcerskie wypozyczaja bateiyjne 
odbiorniki radiowe za posrednictwem 
SKRK. 

ILOSC ABONENTOW P. R. 

Statystyka Polskiego Radia podaje, 
ze na dzien 1 maja br. zarejestrowa- 
nych bylo 1.579.807 abonentow radio- 
wy ch. w tym 1.105.067 w miastach oraz 
474.740 na wsi. Pod wzgledem rodzaju 
urzadzen odbiorczych na ogolna liczbe 
przypada 954.551 odbiornikow lampo- 
wych, 23.097 detektorow, 600.000 glos- 
nikow mieszkaniowych. 2.079 punktow 
odbiorczych (sluchawki i glosniki przy- 
laczone do prywatnych odbiornikow 
lampowych). 

Ze wszystkich wojewodztw polskich 
najwiecej urzadzen odbiorczych posia- 
da woj. katowickie — 196.132, za nim 
idzie poznariskie — 132.047, a trzecie 
miejsce zajmuje woj. krakowskie — 
112.390. Liczba urzadzen radiowych na 
terenie utworzonych w roku ubieglym 
wojewodztw: koszalinskicgo wynosila 
34.487. zielonogorskiego 58.584 oraz 
opolskiego 70.856. 

Na ogolntj liczbe 1.579.807 abonentow 
radiowych 1.520.789 placi wg taryfy ra- 
diofonicznej dla swiata pracy, 1.511 
osob jest zwolnionych od oplat, pozo- 
stali zas — 57.507 uiszczaja normalna. 
takse. Dane powyzsze swiadcza o tym, 
ze radiosluchacze w Polsce rekrutuja 
sie w ogromnej wiekszosci z robotni- 
kow, chlopow oraz intcligencji pracu- 
. jacej. 

111.711 URZ ADZES W STOLICY 

Na dzien 1 maja br. m. st. Warszawa 
liczvla 111.711 urzadzen odbiorczych — 
89.953 aparaty lampowe. 21.294 glosni- 
ki mieszkaniowe. 354 aparaty krysztal- 
kowe oraz 110 punktow odbiorczych. 

RADIOFONIZACJA KRAJU 

Przy pomocy glosnikow zasilanych 
przez radiowezlv do maja br. ztadiofo- 
nizowano 4.142 szkofy. 507 zakladow 
sluzby zdiowia i opieki spolecznej, 



1.622 zaklady przemyslowe, rzemieslni- 
cze i handlowe oraz 6.722 inne obiekty. 

P.P. Radiofonizacja Kraju troszczy 
sie, aby w urzadzenia odbiorcze zaopa- 
trzone zostely osrodki wiejskie. Z radia 
korzysta juz 320 rolniczych spoldzielni 
produkcyjnwch oraz przeszlo 1.000 Pan- 
stwowj-ch Gospodarstw Rolnych. 

Dane te obejmuja tylko obiekty zra- 
diofonizowane przy pomocy glosnikow 
mieszkaniowych, obslugiwanych pi-zez 
radiowezly macierzyste i pomocnicze 
oraz urzadzenia lokalne. Urzadzenie lo- 
kalne polega na tym, ze silny aparat 
radios obsluguje kilka glosnikow 
mieszkaniowveh. zainstalowanych na 
terenie danego obiektu, szkoly. przed- 
siebiorstwa produkcyjnego, szpitala itp. 
Procz tych urzadzen wies korzysta z od- 
biornikow sieciowych. w miejscowos- 
ciach zas niezelektryfikowanych zakla- 
dane sa aparatv bsteryjne. 

WARSZTATY NAPRAWCZE 

Na terenie kraju dziala 26 wojewodz- 
kich i powiatowych warsztalow na- 
prawczych P.P. ..Radiofonizacji Kraju : ' 
tzw. stacji obslugi radiowej. Liczba ich 
zostanie zwiekszona do 52 przy koncu 
or. W pierwszym kwartale wykonalv 
one 11.710 napraw odbiornikow lampo, 
wych. nie liczqc innego sprzetu radio- 
wego. 

RADIOWE PRZYGOTOWANIA 
DO OLIMPIADY 

Radio finskie przygotowuje w Hel- 
sinkach centrale radiowa dla obslugi 
informacyjnej Olimpiady, ktora roz- 
pocznic sie la tern przyszlego roku. Obli- 
cza sie. ze na Igrzyska Olimpiiskie 
przybedzie 60 ekip radiowych z 26 kra- 
jow, dla ktorych trzeba przygotowac 
kabiny, studia. urzadzenia nagrywajace 
oraz dac moznosc bezposrednich trans- 
misji z 17 stadionow i boisk. 

RADIO W KOPALNI 

W kopalniach Zaglebia Donieckiego 
w Zwiazku Radzieckim stosowane 34 
z wielkim powodzeniem radiowe urza- 
dzenia nadawczo-odbiorcze. Brygady 
gornicze. pracujace pod ziemia przy po- 
mocy aparatow radiowych porozumie- 
waja sie z poszczegolnymi placowka- 
mi — transportcm, zaopatrzeniem ma- 
terialow. kierownictwem itd Dzieki tej 
bezposredniej lacznosci. ktora umozli- 
wila usprawnienie przy wydobyciu we- 
gla. podniosla sie znacznie wydajnosc 
kopalni donieckich. Urzadzenia nadaw- 
czo-odbiorcze zastosowane beda i w in- 
nych radzieckich kopalniach. 
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7CD D W artykulach N. Psurcewa, 
Ministra Lacznosci ZSRR, i K. 
Kuralcina, V. Ministra Przemyshi Srod- 
kow La.cznosci ZSRR, zamieszczonych 
w nr 5 miesiecznika ..Radio", znajdu- 
jemy szereg wiadomosci o osiagnie- 
ciach radzieckiogo przomyslu radio- 
technicznego i rozbudowie sieci na- 
dawczo-odbiorczej w roku 1950. Nie- 
ktdrymi z tych wiadomosci dziclimy 
sie z naszymi czytelnikami. 

Przedwojenny poziom rozwoju radio, 
fonii zostal juz znacznie piv.ckroczony 
zarowno pod wzgledem mocy radiosta- 
cji, ilosci radiowQzlow i gtosnikow, jak 
i pod wieloma innymi wzgledami. do- 
tyczacymi wskaznikow technicznych, 
jakosci i nowoczesnosci urzadzeh itp. 
Tylko w ciagu 1950 roku uruchomiono 
kilka nowych radiostacji, stanowiacych 
ostatnie slowo techniki radiowoj. 

Moskiewskie transmisje telewizyjne 
sa regularnie odbiorane \v promieniu 
przokraczajacym 60 km. Ilosc odbior- 
nikow telewizyjnych w rejonach Mo- 
-•*kwy i Leningrad!) znacznie wzrosla 
i wzrastac bedzie coraz szybciej w 
zwiazku ze zwiekszeniem produkeji 
tych odbiornikdw. W budowie znajduje 
sie centrum telewizyjne w Kijowie, 
opracowywane sa projekty centrow ta- 
kich \v szeregu innych miast. Program 
tolewizyjny znacznie sie. wzbOgacil 
dzieki rozpowszechnieniu transmisji 
z teatrow, sal koncertowych i stadio- 
now. 

W roku ubieglym opracowano i przy- 
stapiono do produkeji aparatury radio- 
wezlow kolchozowych o wysokiej 
sprawnosci, ktore posiadajac 2 W mo- 
cy, zasilaja do 50 glosrrikow. Nowy glo- 
snik typu SG-1, produkowany masowo 
przez przemysl, przy lepszej jakosci 
dzwieku zuzywa 2-krotnie mnicjsza. 
moc, anizeli popularny „Rekord". 

W biurach konstruktorskich opraco- 
wano w roku 1950, w biezacym zas ro- 
ku wyprodukuje sie dla eel6w doswiad- 
czalnych kompletna aparature dla roz- 
glaszania przewodowego wysoka cze- 
stotliwoscia po liniach telefonicznych. 
Instytut naukowy opracowal metody, 
umozliwiajace — bez wzajemnych za- 
klocen — prowadzenie na wspolnych 
slupach przewodow telefonicznych i ra- 
dio wych. 

Na szeroka skale prowadzono radio- 
fonizacje. kraju przy pomocy podziem- 
nych linii kabla z izolaeja. z polichlor- 
ku winylu. W praktyce eksploatacyj- 
aej linie te okazaly sie. caikowicie za- 
dowalajace. Dla dalszego zmniejszenia 
kosztdw ich budowy opracowano 2 ty- 
py prostych maszyn, pozwalajacych na 
maksymalna mechanizacjq prac w 
zwiazku z zakopywaniem tych kabli. 

W zakresie dalszej popi'awy jakosci 
eksploatacji radiostacji opracowano 



i wyprodukowano serie. przyrza.dow po- 
miarowo - kontrolnych, umozliwiaja._ 
cych obiektywna kontrole. ciaglosci 
pracy, stalosci mocy wypromieniowa- 
nej. glebokosci modulacji i stalosci 
czestotliwosci wazniejszych radiosta- 
cji. 

Nowy model miernika natejzenia pola 
pozwala na bardziej pelna kontrole. 
efektywnosci radiostacji i badanie jej 
pola na szerokich obszarach. 

W coraz wiekszych ilosciach produ- 
kowane sa. tanie i ekonomiczne odbior- 
niki dla radiofonizacji wsi. 

Przemysl radiotechniczny, pi-zed kto- 
rym plan 5-letni postawil trudne za- 
danie zwiekszenia do roku 1955 ilosci 
odbiornikow i glosnik6w 3-krotnie 
w stosunku do roku 1949, produkuje 
w bardzo powaznej liczbie odbiorniki 
lampowe wszystkich trzech klas jako- 
sci, zaczynajac od popularnych ARZ-49 
(przekonstruowany ostatnio i wypusz- 
czony pod nowa nazwa ARZ-51), v Mo. 
sk\vicz :< i bateryjny odbiornik .,Iskra" 
az do luksusowych odbiornikow pierw- 
szej klasy .,Bielarus :: : ..Latwija", ,.Le- 
ningrad-50 :: , i stosunkowo tanich, ma- 
sowo produkowanych odbiornikow ..Re- 
kord" i ..Kama" z wbudowanymi urza- 
dzeniami dla odgrywania plyt. 

Mitosnicy telewizji korzystaja z 
udoskonalonych modeli odbiornikow 
..KW 7 N-49" i „T-2-Leningrad" z lampa 
o srednicy 9 caii i mozliwoscia odbioru 
fonicznego stacji z modulacja amplitu- 
dy i modulacja czestotliwosci. W 1951 
roku pojawi sie nowy model odbior- 
nika „T-3" ? lampa 12-calowa.. 

Radioamatorzy otrzymuja bogaty wy- 
bor cze^ci radiowych, ktorych ilosc i ja- 
kos6 nieustannie powie.ksza sie. 
# W okresie zniw w kolchozach 
Zwiazku Radzieckiogo uz3 r wane sq 
aparatury nadawczo - odbiorcze dla 
itrzymania stalej lacznosci miQdzy bry- 
?adami pracujacymi w polu a dyspozy- 
tura kolchozu. Armia zniwiarzj* w>'po- 
sazona w sprzet i tabor samochodowy 
otrzymuje dokladne polecenie z dyspo- 
zytury, gdzie pracuje sztab kooi'dynoto- 
row z dokladnj'mi mapami zasiewow. 
Przemysl radiotechniczny ZSRR produ- 
kuje sp3cjalny tj'p aparatow nadawczo- 
odbiorczych .,Urozaj". ktory woza ze so- 
ba poszczegolne biTgady i ktory moze 
bye rowniez zainstalowany w centrali. 
MU-j «W dniu 18 czerwea br. v; Ti- 
ranie przedstawiciele Cen- 
tralnego Ui-ze.du Radiofonii oraz Ko- 
mitetu Radiowego Ludowej Republiki 
Albanii podpisali polsko-albanska umo- 
we o wspolpracy w dziedzinie radio- 
fonii. 

Podpisanie umowj' jest wyrazem po- 
glebienia wspolpracy na polu kultury 
i techniki micdzy obu panstwami i sta- 
nowi dowod wzmocnienia wiezow pi-zy- 



jazni la.czacych oba nar'ody -w ich wal- 
ce o budowe. socjalizmu i obrone po- 
koju. 



Na potkach ksiQgarskich 

Dr inz. prof. Janusz Groszkowski. 
Generacja i stabilizacja czestotUwo- 
sci. Wyd. II. Pansticowe Wydawni- 
ctwa Techniczne. Warszawa 1950. 
str. 449 + XXVII. Cena 45.— zl. 

Ksiazka prof. Groszkowskiego jest 
jedyna w calej literaturze swiatowej 
praca, pos%\decona wyla.cznie jednej 
z najwazniejszych dziedzin radio-) 
techniki, jaka jest generacja (\vy- 
twarzanie) i stabilizacja drgari pradu 
zmiennego. na wszystkich znanych 
zakresach fal. 

Generatory odgrywaja. podstawo- 
wa ix>le. w nadajnikach, stanowia bo- 
wiem pierwszy zasadniczy stopieii 
kazdego z nich. Rowniez kazdy no- 
woczesny odbiornik superheterody- 
namiczny opiera swe dzialanie na 
pracy oscylatora lokalnego. Genera- 
tory napiec zebatych, synchronizo- 
wane z nadajnikiem, stanowia pod- 
stawe odbioru telewizyjnego ild. itd. 

Pierwsze dwa i-ozdzialy ksiazki 
daja przegla.d, niejako historyczny, 
pierwszj-ch generatorow: maszyno- 
wych (pracujacych do dzis na ra- 
diostacjach dlugofalowych telegra- 
ficznych) oraz iskrowych. Rozdzial 
trzeci mowi o otrzymywaniu drgan 
dzieki stworzeniu ukladow o opor- 
nosci wewrietrznej ujemnej: gene- 
rator hakowY, pozniej dynati'on, ma- 
gnetron (fale ultra-krotkie) itd. Roz- 
dzial piaty i szosty omawia liniow a 
i nieliniowa teoriQ generacji drgan. 
W rozdziale szostym podana jest 
stabihzacja czestotliwosci oscylato- 
row L C oraz w rozdziale siod- 
mym — oscylatory kwarcowe i inne. 
W rozdziale osmym omdwiona jest 
technika generacji fal najkrotszych 
ze specjalnym uwzglqdnieniem ma- 
gnetronu. Wreszcie rozdzial dzicwia- 
ty omawia generatory oscylacji nie 
sinusoidalnych lecz zebatych, kwa- 
di-atowj'ch itp. Sa tu jednak opra- j 
cowane rowniez i pokrewne genera- 
tory sinusoidalne RC. 

Tresc ksiazki prof. Groszkowskic-i 
go stanowi jedna z podstaw wiado- 
mosci kazdego radiotechnika. Napi- 
sana jest ona w sposob jasny i przy- 
ste.pny, bez obciazenia matematj'ka. 
Jej di'ugie wj'danie w krdtkim eza- 
sie swiadczy, ze cieszy sie w§rod na- 
szych radiotechnikow zasluzonym 
powodzeniem. 
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Gb. Ryrtyjanvsteh ZJkgnimur — T j .■- 
Mtffegjfti 31. Przyi aisicw dr ufeow do na- 
po<wiet-rznej sieci telefonicznej w ee— 
iu wykorzystania jej jako anteny jest 
ntodozwoloae. QdiubE not wjTU'hiuimi 
przez Ob. urzadzenie z batattq mozli>- 
wy ject dzdeki. tenrn, ze ogyriwa baterii 
s»e*maja roie dtetektora. I>*za »iie ad- 
bioru rtaFezy przypisac- dlugiej antenie, 
jak% iesi przewoa teieSjmczny/ Cev k- 
ak> odbieraika hater yine go VET.'wH 83 
more Ob. wykonae wskazbwe*. po»- 
dtuvprzh w numerze 1 — 2 Jteft— a- 
t«wr i z bar. Waiedpowredttiejszym gjb*- 
rbkiem bedzie typ. dynatniczir.* 2-waio>- 
*y z traxtsfocmatovenr. dv>pasowu jac v« 
» nezefe?b*» 3ft: L Czionkowie SSi??C 
ne» korzystaja w aneek pray 
W3«rj ezesei radiowy^b. 

Ob*. Gbnftrs Paaw* — JBpotwmb 
pB*» C7eszy». W cKSbiorriiku batecyjr 
nriffl* z nr II ..Ztadioa ma-tor a" a c Lib. 
n»o*ma zastosow»6 ezreeowoitowa. 1am- 
pe BESOT* uwag^etihia-lac adpawis>£- 
rae? zrbdfo zasiXama. Cyfry. zna-jdajata 
st» no. bloku hondbsa-torbw, w-s-ka-z ;ia> 
pogemnose kazdegp z nicfv a-, maanowi- 
ck*: 8t*F,. 0£? ,u»F, 6{2*Fi- 0.2{i»F, pray czyn» 
pWrwsze aes<e oaaaeaa zerowa okiadke- 
kemfcetreatotfa 9F, o w b atnie aero jes* 
wspofnym biegunenr zero wy m. powogfca- 
lj»eh» keiTGteisai?oiraw(E. Zrodei zakupu ma. 
terwtfbw radioteebmczayclt ze w^- 
d**w zasadniczych ixre- poda.jemy. 

Obt Jarsyna Jdzef — Wroctaae, P£s- 
sw* 32: Lampy DCHU, DF11, DAFtl 
i Di.Il me sa. obeenie pradu k© wane, n*- 
f'«t«ast dadza sie. zastapic typami an»- 
logteznymi sera. D-2I. Ictbre znajdujtt 
sie- i*a> rynku. Poz* r— inn |, •okoibw l«b 
pod^tawek w odbioroikw oatesy zmmej- 
sflte napiexiie zarzema* a I",* wolta na 
12 wolta. 

Obi Mttz&r Wucimv — -p-ta Dzuilo- 
s*!*ee wies Chmvel&HK. Snosdb polacze- 
esenia eewek zespotu- jednoofa\vodow«- 
go- z kontaktami prseiacznika zaltre- 
s6w jest taki, jak na sekacu, wykona- 
nym przez Ob., gdzsfe lit«ry Pi K ozna- 
czaja poczatkd i kone« poszczegolnych 
uzwojen. Komplety spr^zyft przelqc»- 
nika musza- pracowae w ten sposob, aby 
6prezyny zwierab/ p© tezy jednocze§w 
nie. ca zreszta wynika ze schemata. 
Glosmk nalezy przylaczyc do wtorne- 
go uzwojenia trasf orm a to r a wyjscio- 
wego — jest to uzwojenie niskoomowe 
o oporze, wynoszaeym. kilka omow. 
Sznui y od akumulaiora, oznaczone bte- 



r a „X" nade^ potaozyc z wftSuwmti zs.- 
rTsnia lamp., ktoce n»ja> to- samo asoa. 
ezenie-. Obydwa symbole,. oeiwczajace 
marie apacato, ktora iaczy -sie zwykie 
2 ixderaienieHJ, sat r^wnoaraacraie. Gaiki 
zakladaae »* ita ostach czesei rarsfttt- 
mych, w szczegdlnosci na osi konde**- 
saitora: znaenneso Cy urn swiane go apa- 
rai-u. kondeosatoi-a C :r i pzzeiaoznikav 

Obi ^szgswet Lud^ttt/c — Bfe&swioiJT^ 
Kokola 1ST. Schemat odbrermka d v vu- 
larrrpowegg. zasilanegn- a sieci pradu 
zna«nmegp> i przyst«»»\vanvigf> do- la-mp. 
AFT. AL4 i A21 aaapAne Ob. w nr; 19 
RadiQatrratora. je r. ub» Za»b*aaw-inie 
larnpv ALL zaraiast AIL* jest m-ew~'ca- 
aase-.. poniewaz jest oira larm>» bevroo- 
srixinio- zarzonai 

Obi .Voix-cik Feliks — ItfyftnuwS k Ka- 
stma,, Ekitotir&ka 4. Odbiormk tarysztat- 
kowty raakna nabyc gotowy lubp wyto*- 
nflc samodzieinie zt czesoi. za&ugaonycifc 
w iklepach dera liczny-c b CHPS. Do tSk. 
kifigp adbiorTiika konieczna- jest antens 
aewnet'rzna o diligosci przyrsa- jrame-j • 39 
nr. wykonana z miedsian«j< lub aiumi- 
niowej lirrki. me wymajft on zasilama- 
z batesis i akumwlatora. pomewaa nie 
po«ada. Tamp. Sposoby wykanartia ..de- 
tektoc^',. w-zm acniacza lampowego i io»- 
ng»cb' aparafcow podane- by let v» mie- 
aiecznikacb ..Radioamator'- z Dt ub. 

Obi JCotolik Rudolf — Boteabcwzatr 
WVoctaiusfci, Tj/?mdw 296. Dodatkowy 
zespof cewek krbtkofalowycb do od- 
biornika dwuzakresowego moee Ob. 
wvkonac wg wskazbwek. podbnych w 
nr. 1 ..Radbyamatora" z r. biezacego w 
rubryce ..Pbczta radioamatora" . Trans- 
foi:mat»r siseciowy & przekraju rdzenia 
lty.5" cm* winien miec uzwojenia. w ilos- 
ci 4,5 zwoja na kazdy wolfc napiecia. 
Qrubosc drutu, jakim nalezy tr a Refor- 
mat or nawinac. zaieky od wielkosci 
pradu. obeiazajacego poszczegolne 
uzwojenie. 

Ob. Ostrowski. Antoni — W-wa,. 
Divorska 25, Gazownia. Interesujace 
Ob. szczegoly, odnoszace 3ie do- budo- 
wy dwulampowego odbiornilsa bateryif 
nego radzimy uzgodnic bezposrednio 
z kondensatorem. ktory posiada takzs 
model opisowego odbiornika. Znajduie 
sie on w Centralnym Laboratorium 
Polskiego Radia przy uL Noakowskie- 
go 20, 6 pietro. 

Ob. Szaj Witold — Szczecin. Podany 
przez Ob. sposob wj'konania dodatko- 
wego stopnia wzmocnienia maiej cze- 



■ MKy fci w odiMrniku bed si* 

pr-^.¥ ; d?v>-vy pa, daetaeczesMi «kvgiAi 
Uktso- ^SBK99t wfoscivxege praedpte.* 
eja sas#$mmfSm W tym\ cell* naleay w 
ptrza^rod' kafodafficy/ w Aauq r o epor war- 
tosci BOff^omow. MiesiecaiBte „Hadio" 
mozna nabyc w komplecie z wyj^tkiem 
niektbrych wyczerpanych egzemplarcy. 

Ob-. Kabiefei T<B*e»»at — W-wm, Sfek- 
fora'/f* 2". Zasaiaot pczerobki. scbenaM 
naaniatui?owegH»- odbioonika siaeioweg* 
z lannpaoa. a^P12P28«i w ceil* pwzys*»- 
seaxmia, go- do zasiatasnaa ba*e«yj»ee» 
bvioby o> wiele peoseiej stawaystae 3 
g»fe»weg» schema b* no> fiaavaefc 
KV2,4S»7G» z. nr. 11 „Badw*' * »*» 
Jesfc. to» d^.vo.ika tarysfcj«HB«. ktwaunao*- 
na wyle&nac jako odbiaemkv n*u»a<R»- 
rowy, co znacznie ufa*w* jeg» p*os*» 
koRs4aru4eejai 

Obv Watur ^ i^mak- Stcmisimtr — B>- 
strzxpi n/a. Roksmotuskie^a 
prostszyini ..supei-enr'. pezststesewatiyn* 
do- cfwochi lamp podwbjn^cb jest od- 
ftairiiilr Ittorego) acbemat i opi». podaw^e 
hwt w nr T/8 nriesieearifta ,.Hadto- ; ' a 
1»» r. BEefetoBe ty.pjfr lunp amerytoo.- 
afcich nfl. 68,7. ftW. SA* ikfr. zwjAnjai 
sie W apczedSazy detaliczn^i 

Obi Kps&Lickz ]»fecri«7V — Labia*,. 9tor- 
m^f ick* 2. Elefec«ma«B«ft adoltoy ufcrzjf- 
ntae eiezac 2 kff wbxie» bye wyltanaoar 
na. rdaenh* zeEaflnyntv » pszeteoj** o*c 
25a em?, na ktory nw^ametych anftft* 
nie jpi njUHjllllliill 108» zwojww *u*rtt» 
» srednh:y fe* mm Mozlrwie gpuby 
cbsufc potraebwy jest w csebfc aft?P 

etektjromagnes mozna byto zaailac od- 
pxjwiedtaia- silnyn* pradsro. Waynes- 3*a»- 
lv powstcEje przez nama^Jesowame 
jaczow zeiazasego' pcay pomoey towr. 
magnesaiey. W spcawie wykonank* o*- 
lew'w radzimy zwrncic aie- do- wyda- 
wanego przez NOT „Przegladu Bted»- 
mcznegp*'^ 

Obi PirsttByiotoicr Frowi«iszek — 
gorraTiy, pour. GoWice. Lampy typ»» ba»- 
teryjnego maze Obi nabyc w wansatei 
tach radiobsebnieznych Tub* przez umi.>' 
sw:zHiie odpewtedniego og}t)3zeni* \«r 
,.Hacboamatorze''. Hampa jes* 
iarioda. starego- typu; kiara mozna> za»- 
stapic czter owo Ito w a, lampa. AC2 Mfe 
szesciowoltowa pentodai EF8i 

Ob. Hosinafci Todbusr — Gd? 
DsibrzynWciesro 2J. PoszcaegbUTe numew- 
ry miesiecznikow „Hadfo<' i ,.Radio>- 
amator" ze wzgledu na tresc na cgdy 
nie- wiaza sie ze soba — kazdy z nirh> 
stanowi odtizielna calosc, dlatego moz- 
na rozpoczac ich czytanie od d0wolne>- 
go numeru. Obydwa miesieczniki w 
biezacym roku zostaly polaczone w je- 
den z nazwa ..Radioamator" i zawierac 
beda pozadane przez Ob. wiadomosci 
z dziedziny budowy i naprawv odft\o>-- 
nikow. 



REDA8UJE KOLiGIUM. Wydawca: POLSK i E » A D I 0= Adre* ffedakcji: Warszawa, ui. Noakow- 
skie?o 20v tel. 8-94-3ft wewn-. 247. Administracja Biura Wydawnictw i Propagandy P. R.: NoakowsWego 20, tel. 8-W-20, wewn. 486. 

WAR-UNKT PRENUJMERATT; Prenumerata po!ro=zna wynosi zl 24.00, roczna zt 45:00 wraz z przes/lka poeziowa. PVenumew 
re?e nalezy wpfacac" t» konto- czekowe w PKO Nr 1-3^); ktore brzmi: Administracja Biura Wydawnictw fc Propaganda P! ft 

Wa^zawa, Nbakowskiego* 20; z zaznaczerriem „Radio2:na^or" 
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Nawijctrka dla cewek uniwersalnych*) 




tozyska 



szczelwa Q3+0J5 



Cewki ,,uniwersalne", o nawinieciu dawniej zwanym koszykowym, sa. powszechnie uzywane 
w budowie odbiornikow. Do nawijania wymagaja. one specjalnego, lecz niezbyt skomplikowa- 
negq urza.dzenia. Zasada dzialania nawijarki wynika z samego rysunku. Korbka obraca o£, na 
ktorej nalozony jest karkas cewki, od tej samej ra.czki, poprzez przekladnie zebata oraz eks- 
centryk, przesuwa sie. listewka kierujaca przewodera, ukladajaca go linia zygzakowata.. 

Znajac i zrozumiawszy dokladnie prosta zasade. dzialania, nie ma potrzeby niewolniczo trzy- 
mac sie. wszystkich detail podanych na rysunku. Inicjatywa jest w reku konstruktora przyrzadu, 
kt6ry sam sobie ustali jak mozna stosownie dopasowac rozmaite detale, w zaleznosci od posia- 
danych cze.sci skladowych. 

Zamiast panewek A i B lepiej na przyklad uzyc lozysk kulkowych. Wazne jest, aby w pa- 
newkach nie bylo luzu, wtedy tylko bowiem przyrzad bedzie dobrze dzialal i nie bedzie zrywal 
przewodu 

Ekscentryk nalezy wykonac z ebonitu Bedzie to kolko, w srodku ktorego wywiercic nalezy 
otwor r6wny srednicy osi. Na odlegloSci 7 mm zrobic dokladnie taki sam otw6r. Potem ostroz- 
nie wypilowac pilnikiem owalny otwor tak aby szerokosc jego nie przewyzszala 6 mm. 

Od tego jak sie. ustawi os" w otworze ekscentryka zalezy szerokosc nawiniecia uzwojenia. 

Kierownice. robi sie. rowniez z ebonitu. Na jej koncu wycina sie. podluzna szczeline., slu- 
zaca dla przepuszczenia mocuja.cych bolc6w. Szczelina ta pozwala na ustawienie kierownicy we 
wlaSciwym poiozeniu. 

Ciezar (wage, jego dobiera sie. doswiadczalnie) przyciska kierownicy do uzwojenia. Przy 
nawijaniu sekcjonowanych cewek uniwersalnych, karkas cewki, po nawinieciu jednej sekcji, 
przesuwa sie. o odpowiednia odlegloSc i nawija sie. nastepna. sekcje,. 

Na dobrze i dokladnie wykonanej nawijarce mozna wykonywac cewki na karkasach o Sred- 
nicy od 9 do 22 mm. Ilo£c zwojow nie powinna przekraczac 600. 



•) Z mles. radzieckiego „Radio*. 



